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Aci Okullari olarak bizler, egitimin yalnizca bilgi aktarmaktan ibaret olmadigina; insani, zamani ve
diinyayr anlamak, anlamlandirmak ve déniistiirmek olduguna inaniyoruz. Bu bakis agisiyla yola
¢cikiyor, her 6grencimizin potansiyelini en (st diizeye ¢cikarma hedefiyle bireysel farkhliklara saygi
gostererek onlari yasam boyu 6grenen bireyler olarak yetistirmeyi amacliyoruz. Sadece akademik
basariyi degil; etik degerleri, toplumsal sorumluluk bilincini ve 6grencilerimizin fiziksel, zihinsel,
duygusal iyi olusunu birlikte 6nemsiyoruz. 21. yiizyil becerileriyle donatilmis, ¢cevresel ve kiiltiirel
cesitlilige duyarli, siirdiiriilebilirlik bilincine sahip bireyler yetistirme hedefimiz dogrultusunda her

adimimizi bu biitiincil vizyonla atiyoruz.

Bugiin, teknolojinin —dzellikle de yapay zekénin (YZ)— bas déndiirticii bir hizla hayatimiza girdigi bir
dénemdeyiz. Egitim; bireyin kendini tanimasini, potansiyelini ortaya koymasini ve yasadigi diinyaya
katki sunmasini saglayan en temel gliglerden biridir. Giiniimiizde bu glicii déniistiiren en 6nemli
etkenlerden biri ise yapay zekd teknolojileridir. Bu déniisiim sadece araglarimizi degistirmiyor;
6grenmeye, 6gretmeye ve insan gelisimine dair temel yaklasimlarimizi da yeniden ele almamizi

gerektiriyor.

Aci Okullari olarak bu teknolojik déniisiime sorgulayici ve etik bir bakisla yaklasan, 6grenen, iireten
ve sorumluluk alan bir topluluk olmayr amagliyoruz. Teknolojiyi yalnizca bir kolaylastirici olarak
degil, ayni zamanda bize “Nasil bir insan?”, “Nasil bir toplum?” ve “Nasil bir gelecek?” sorularini
sorduran gliclii bir etkilesim alani olarak gériiyoruz. Egitimdeki yerini degerlendirirken onun
sundugu imkanlar kadar beraberinde getirdidi etik, pedagojik ve toplumsal sorumluluklari da géz

6niinde bulunduruyoruz.

Yapay zekd 6grenme siireclerini kisisellestirme, 6gretmenin égrenciyi daha derinlikli tanimasini
saglama ve okulun 6grenme ekosistemini zenginlestirme yéniinde biiylik olanaklar sunuyor. Ancak
bu olanaklarin anlam kazanmasi; egitimcilerin rehberligiyle, 6grencilerin aktif katilimiyla ve tiim

stirecin insan merkezli bir yaklasimla sekillenmesiyle miimkiin olabilir.
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Yapay zekdnin yasami déniistiirme giici, etik ve sorumlu bir yénetisim ihtiyacini beraberinde
getiriyor. Bu belge, A¢ci Okullarinin yapay zekdya yaklasimini; bu teknolojiyi hangi degerlerle, nasil
bir egitim anlayisiyla ve hangi sorumluluk bilinciyle egitim ortamlarimiza dabhil ettigimizi ortaya
koyuyor. Okul éncesinden lise sona kadar tiim 6grenme kademelerini, 6gretmen rollerini, karar alma

sureglerimizi ve egitimdeki etik durusumuzu kapsayan biitiinciil bir ¢cergeve sunuyor.

Belgenin hazirlanma siireci de en az icerigi kadar kiymetliydi. Odretmenlerimizin aktif katkilari, farkli
bakis agilari ve disiplinler arasi paylasimlarla bu ¢alismayi zenginlestirdik. Bu siireg, A¢i Okullarinin
bir “6grenen topluluk” oldugunu bir kez daha gésterdi. Yenilikleri disaridan izleyen degil; birlikte

anlayan, birlikte iireten bir kurum kiiltiiriimziin oldugunu gérmek hepimiz igin degerliydi.

Bu stirece katki sunan basta akademik koordinatériimiiz Gékben Baykal olmak (izere tiim ekip
arkadaslarima, bilgi birikimi ve vizyonuyla bizlere yén gésteren Dr. Sebnem Ozdemir’e, editimde
daima insani ve anlami 6nceliklendirmemizi saglayan kurucumuz Cem Uygun’a géniilden tesekkiir

ederim.

Bu politika belgesi, A¢i Okullarinin 6grenmeyi yalnizca bilgiyle degil; degerle, sorumlulukla ve

anlamla insa etme sorumlulugunun bir yansimasidir.

Gelecegin belirsizligine karsi en gliclii yanitimiz sorgulayan, 6grenmeye agik ve insani merkeze alan

bir egitim kiiltiiri yaratmak olacaktir.

Clinkii biz inaniyoruz: Her ¢cagda oldudu gibi bu ¢adda da gelecedi en iyi, birlikte égrenenler

kuracaktir.

A¢i Okullari Genel Miid(irii
Elmas ARTKIN
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DR. SUREYYA SEBNEM OZDEMIR’DEN...

Benim 6gretmenler ile olan maceram okul yillarinda baslamamisti. Yasitlarina gére fazla merakli bir
cocuk olarak ilk 6gretmenlerim biri Almanca digeri edebiyat 6gretmeni olan annem ve babamd..
Merakimi beslemekten ¢ekinmeyen bu iki insan, 6§renmenin uzun ve zorlu bir yolculuk oldugunu,
bunun bir zorunluluk degil; yeme, icme, uyuma gibi temel bir ihtiyag olduguna beni inandirmisiardi.
Ogrenme kuramlarina gére “Bir cocuda neyi verirseniz ona déndisiir.” Benim dénistiigiim insan,
o6grenmek ve égretmekten hi¢ vazge¢cmeyen biriydi. Ancak bu 6grenmek ve 6gretmenin sadece
insanliga degil, insanligin yeni cocugu yapay zekdya da ait oldugu inancini tasiyorum. Basta Elmas
Artkin ve Gékben Baykal olmak (izere tiim A¢i Okullarina bu inancimla sekillenen bir yapay zeké

yolculugunu yasama ve yasatma imkdéni verdikleri icin siikranlarimi sunarim.

Kibrit¢i Kiz masalinda kahramanimiz son bir umutla son kibriti yaktiginda, son bir hayal kurdugunda
masalin seyri degismistir. Alice kendisine en yabanci gelen anda beyaz tavsanin pesinden gitme
cesareti gbsterdiginde masalin seyri degismistir. Sehzade kirk giin kirk gecelik yolculugunda, sultan
acma denilen kirkinci kapiyi actiginda, cocuk Ziimriidiianka kusunun sirtina binmeye cesaret
ettiginde masalin yine seyri degismistir. Her masal, kahramanin sonsuz yolculugunda, en karanlik
anlarda gésterilen cesaretle yeniden ve yeniden yazilmistir. insanligin yapay zeké ile olan masalini

bir kahraman gibi hosgérii gdstererek ictenlikle kavramasi ve yasamasini dilerim.

Dr. Siireyya Sebnem Ozdemir

iflah olmaz meraki...
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GIRIS

Yapay zeka kavrami, 1950 yilinda Alan Turing’in yayimladigi “Computing Machinery and
Intelligence” adli makalesiyle tartismaya acilmis ve makinelerin diisiinebilme kapasitesi
sorgulanmistir. 1956 yilinda John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester ve Claude
Shannon tarafindan diizenlenen Dartmouth Konferansi’nda "yapay zeka" terimi ilk kez kullaniimig
ve bu etkinlik, yapay zekdanin resmi dogusu olarak kabul edilmistir. 1950’li ve 1960’ yillarda Allen
Newell ve Herbert Simon tarafindan gelistirilen Logic Theorist ve Joseph Weizenbaum’un yarattigi
ELIZA gibi 6ncl projelerle erken basarilar elde edilmis ancak sinirli hesaplama giicii ve yiksek

beklentiler nedeniyle "Yapay Zeka Kisi" olarak adlandirilan bir duraklama dénemi yasanmistir.

1970’li yillarda bilgi tabanli sistemlere ydnelen yapay zeka arastirmalari, Stanford Universitesinde
gelistirilen MYCIN gibi uzman sistemlerin ortaya ¢ikmasina 6nciliik etmistir. Ancak bu sistemlerin
ylksek maliyetleri ve sinirh esneklikleri, 1980’lerin sonunda ikinci bir Yapay Zeka Kisi'na yol agmistir.
1990l yillardan itibaren makine 6grenmesi yaklasimlarinin 6ne ¢ikmasiyla yapay zeka yeniden
canlanmis, IBM’in Deep Blue adli bilgisayarinin 1997’de satran¢ sampiyonu Garry Kasparov’'u
yenmesi bliylk bir dénim noktasi olmustur. 2000'li yillarda Geoffrey Hinton ve diger
arastirmacilarin 6nciliiginde derin 6grenme yontemleri gelistiriimeye baslanmis; 2012 yilinda
AlexNet’in ImageNet yarismasindaki basarisi bu alanda devrim yaratmistir. 2017 yilinda Google’in
tanittigl Transformer mimarisi, dogal dil isleme alaninda yeni bir ¢ag baslatmis ve biyik dil
modelleri (GPT serisi, BERT vb.) yapay zekaya liretken ve yaratici beceriler kazandirmistir. Bu
gelismeler dogrultusunda ortaya ¢ikan “Uretken Yapay Zeka” (Generative Artifical Intelligence),
metin, gorlintl, ses ve kod gibi yeni igerikler olusturabilen modellerin gelistirilmesiyle yapay zekanin
kullanim alanlarini genisletmis ve sanattan bilime, egitimden sagliga kadar pek ¢ok sektérde devrim
yaratmistir. Ozellikle OpenAl tarafindan gelistirilen ChatGPT gibi metin tabanli makineler, DALL-E
gibi gorintl Gretim modelleri ve Midjourney gibi yaratici tasarim araglari, kullanicilarin dogal dil
girdilerinden 6zglin metinler, gorseller ve diger medya icerikleri tiretebilmesini mimkin kilmistir.
GUnUmuzde yapay zek3, yalnizca teknik bir calisma alani degil ayni zamanda toplumsal, ekonomik

ve etik tartismalarin merkezinde yer alan bir gli¢ haline gelmistir.
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Tlrkiye’'de yapay zeka galismalarinin kékeni ise diinyadaki gelismeleri izleyerek 1970’li yillarin
sonlarina kadar uzanmaktadir. Bu dénemde 6zellikle Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Bogazici
Universitesi ve istanbul Teknik Universitesi (iTU) gibi koklii Giniversitelerde uzman sistemler ve
temel makine 6grenmesi alanlarinda akademik arastirmalar yapilmistir. 1980'ler ve 1990'lar
boyunca dogal dil isleme, robotik ve bilgi tabanli sistemler gibi konularda gesitli yliksek lisans ve
doktora calismalari yiritiilmis; TUBITAK dnciligiinde savunma sanayisine yonelik ilk yapay zeka
projeleri desteklenmistir. 2000’li yillarda internetin ve agik kaynakli yaziimlarin yayginlagsmasiyla
birlikte Turkiye’de geng arastirmacilarin ve girisimcilerin yapay zekdya daha aktif sekilde yonelmesi
saglanmistir. Bu donemde makine 6grenmesi ve veri bilimi dersleri Uiniversite mifredatlarina girmis,
akademik yayinlarda 6nemli bir artis yasanmistir. 2010’lu yillarda ise yapay zeka uygulamalari saglik,
finans, egitim ve savunma gibi sektérlerde etkili bir bicimde kullanilmaya baslanmistir. ASELSAN ve
HAVELSAN gibi sirketler gorinti isleme ve otonom sistemler gelistirirken; Getir, Trendyol ve Peak
Games gibi teknoloji girisimleri yapay zeka ¢6zlimleriyle uluslararasi basarilar elde etmistir. 2021
yilinda Turkiye'nin ilk Ulusal Yapay Zeka Stratejisi yayimlanmis ve 2025 yilina kadar yapay zeka
uzmani sayisinin artiriimasi, yerli yapay zeka Grinlerinin gelistirilmesi ve kiiresel rekabette
giiclenilmesi hedeflenmistir. Ayni yil TUBITAK biinyesinde Yapay Zeka Enstitiisii kurulmus ve kamu-
Ozel sektor is birlikleri tesvik edilmistir. Son yillarda Turkiye’de tretken yapay zeka alaninda da
onemli adimlar atilmis; Tiirk¢e dogal dil isleme modelleri gelistirilmis ve yerli sohbet botlari, goriinti

Uretim sistemleri ile otonom arag projeleri hiz kazanmistir.

Yapay zekanin degistirici glici pek ¢ok sektorde kendini farkli drneklerle géstermisse de Covid-19
pandemisine kadar egitimdeki uygulama alanlari ¢ok keskin sekilde hissedilmemistir. Covid-19'la
beraber verinin birikmesi, egitimin uzaktan yapilmasi, dijital sistemlerin &nem kazanmasi vb.
durumlar egitimde yapay zeka kullanimina dair belirgin bir egilim olusturmustur. Bu durumun
disinda yapay zekanin bir egitim konusu haline déniismesi pandeminin ¢ok ¢cok 6ncesinde
tartisiimaya baslamistir. Oyle ki tilkeler, yapay zeka alaninda rekabet edebilmek icin egitim
politikalarini yeniden sekillendirmekte ve yapay zeka yetkinliklerini erken yaslardan itibaren
kazandirmayi hedeflemektedir. Amerika Birlesik Devletleri, 2018 yilinda yayimladigi yapay zeka
stratejisinde, temel bilimler ve mihendislik egitiminin yani sira ilkokuldan lise seviyesine (K-12)

kadar yapay zeka okuryazarliginin artirilmasina 6zel bir 6nem vermistir. Cin, 2017 yilinda "Yeni Nesil

10
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Yapay Zeka Gelisim Plani" ile yapay zekayi ulusal egitim miifredatina entegre etmis ve
Universitelerde yapay zeka boliimlerinin agilmasini zorunlu hale getirmistir. Avrupa Birligi, 2021
yilinda yayimladigi "Dijital Egitim Eylem Plani" ile liye Ulkelerde yapay zeka ve dijital beceri
egitimlerini desteklemis; Almanya, Fransa ve Finlandiya gibi llkeler yapay zekd miihendisligi ve veri
bilimi programlarini hizla genisletmistir. Gliney Kore, 2020 yilinda yapay zeka odakli liseler kurarak
ortadgretim seviyesinde yapay zeka temelli egitim vermeye baslamis ayrica yapay zeka
o0gretmenlerinin yetistirilmesi icin 6zel egitim programlari baslatmistir. Kanada ise 6zellikle Toronto
Universitesi ve Montreal gibi merkezlerde yapay zeka arastirmalarina yatirim yaparak akademik
miikemmeliyet merkezleri olusturmus ve bu merkezleri ulusal egitim politikalariyla desteklemistir.
Turkiye de 2021 yilinda yayimladigi Ulusal Yapay Zeka Stratejisi kapsaminda, yapay zeka alaninda
egitim veren lisans ve lisansistl programlarin artirilmasini, acik erisimli yapay zeka egitim

iceriklerinin gelistirilmesini ve 100.000 yapay zeka uzmani yetistirilmesini hedeflemistir.

Yapay zeka uzmanlarinin yetistirilmesi, tlkelerin rekabet giict agisindan kritik bir alandir. Ancak
yapay zekanin uzmani olsun olmasin herhangi birinin yapay zeka ile ortaya koydugu ciktinin durumu
oldukgca tartismalidir. Ulkeler bu alanda insan yetistirirken bu insanlarin olusturdugu yapay zeka
Urunlerine dair hukuki bogluklari dolduramamaktadir. Yapay zeka ile retilen igeriklerin telif haklari

konusu, tiim diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de hukuki belirsizlikler barindirmaktadir.

Tlrkiye’de telif haklari, 5846 sayil Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu ile diizenlenmekte ve eser
sahibinin insan olmasi sart kosulmaktadir. Bu nedenle yapay zeka sistemleri tarafindan tretilen bir
metin, resim, mizik veya diger igerikler dogrudan telif hakki korumasi altina alinamamaktadir.
Ancak bu tir bir igerigi lireten veya yapay zekayl yonlendiren gercek kisinin esere yaratici katkisi
bulunuyorsa bu kisi eserin sahibi sayilabilmektedir. Tiirk hukukunda su anda yapay zekanin bagimsiz
bir eser sahibi olarak taninmasina iliskin herhangi bir diizenleme bulunmamaktadir. Bununla birlikte
dijitallesmenin hizlanmasi ve liretken yapay zeka araclarinin kullaniminin artmasi 6zellikle sanat,
yazihlm ve medya alanlarinda yeni telif hakki tartismalarini gindeme getirmistir. Turkiye, bu konuda
uluslararasi gelismeleri yakindan takip etmekte; 6zellikle Avrupa Birligi'nin yapay zekaya yonelik
telif haklari diizenlemeleri ve Diinya Fikri Miilkiyet Orgiiti’niin (WIPO) ¢alismalari dogrultusunda

gelecekte mevzuatini glincellemesi beklenmektedir.

11
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Egitimde yapay zeka araclarinin kullanimi da hizla yayginlasmaktadir. Gamma Al, Scite Al, ChatGPT
gibi yapay zeka araclari, akademik arastirmalarin kolaylastirilmasi, icerik tretiminin hizlandiriimasi
ve bireysel 6grenme deneyimlerinin kisisellestirilmesi acisindan 6nemli katkilar saglamaktadir.
Ancak yapay zeka araglarinin kullaniminda akademik etik ihlalleri, bilgi glivenilirligi sorunlari,
bagimhlik riski ve erigim esitsizligi gibi zorluklar da dikkatle degerlendirilmelidir. Yapay zeka
araglarinin etkili ve glivenli bir sekilde kullanilabilmesi igin agik kullanim standartlarinin
olusturulmasi, veri koruma énlemlerinin alinmasi ve gocuklarin dijital glivenliginin

onceliklendirilmesi gerekmektedir.

Buglin yapay zeka teknolojileri, egitimden sagliga, sanattan mihendislige kadar pek ¢ok alanda

dontstirici etkiler yaratmaktadir.

Yapay zeka teknolojilerinin hizl gelisimi egitim diinyasinda yalnizca araclari degil ayni zamanda
o6grenmenin dogasini, 6gretmenlik meslegini ve 6grencilerin ihtiyaglarini da derinden
dontstirmektedir. Agi Okullari olarak bizler, bu dénlisimi yalnizca bir teknolojik degisim olarak

degil; egitimde anlamli, etik ve insan merkezli bir gelisim firsati olarak goériyoruz.

Vizyonumuz; 21. ylzyil becerilerine sahip, evrensel degerlerle donanmis, kiiresel vatandaslik
bilincine sahip ve degisen diinyaya uyum saglayarak katkida bulunan bireyler yetistirmektir. Bu
dogrultuda 6grencilerimizin fiziksel, zihinsel ve duygusal iyi olma halini dnceleyen bir egitim ortami
insa ediyoruz. Misyonumuz ise bireysel farkhliklari gézeten, yiiksek kaliteli 6grenme ortamlari
sunan, surdirilebilir ve yenilikgi bir egitim anlayisiyla 6grencilerimizin potansiyellerini en st

diizeye ¢ikaracak deneyimler sunmaktir.

Bu vizyon ve misyonla hareket eden Aci Okullari, yapay zeka teknolojilerini egitim sireglerine
yalnizca bir yenilik olarak degil 6grenmeyi derinlestiren, 6gretmen gelisimini destekleyen ve etik

farkindalik yaratan bir arag olarak entegre etmeyi amaglamaktadir.

Bu politika dokiimani, Agi Okullarinin yapay zekaya yonelik bitlinsel bakis agisini ortaya koyar.

Yapay zeka uygulamalarinin okulumuzda nasil kullanilacagini, bu kullanimin hangi etik ilkeler ve

12
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degerlerle uyumlu olacagini ve dijital diinyada glivenle ilerleyen bireyler yetistirmek icin nasil bir
cergeve olusturdugumuzu tanimlar. Ogrencilerimizi, 6gretmenlerimizi, ydneticilerimizi ve
velilerimizi kapsayan bu politika; kurum kiltGrimizin ayrilmaz pargalari olan saygi, sorumluluk,

diristlik, farkindalik ve Gretkenlik degerleriyle uyum igindedir.

Yapay zeka politikamizi 2024-2025 egitim-0gretim yili itibariyla, K12 diizeyindeki tim kademeleri
kapsayacak sekilde gonilli 6gretmenlerimizin katilimiyla kurulan Yapay Zeka Politikasi Komitesi ile
olusturduk. Komite, Dr. Sebnem Ozdemir’in liderliginde diizenli araliklarla bir araya gelerek
kapsamli arastirmalar yuritm{s etik ve pedagojik ilkeler ekseninde tartismalar yapmis ve bu
dogrultuda Agi Okullarinin kurumsal yapay zeka yaklasimini sekillendirmistir. Bu sirec yalnizca bir
politika Giretme c¢abasi degil, ayni zamanda Agi Okullarinin 6grenen ve gelisen bir topluluk olarak

teknolojik déniisiime nasil yanit verdiginin de giicll bir gostergesidir.

Bu belge kapsaminda yapay zekanin tanimi ve tarihgesi, egitimde kullanimi, yaygin aracglar ve
uygulamalari, veri glivenligi, etik ilkeler, telif haklari, givenlik degerlendirmeleri gibi kritik basliklar
detayl bicimde ele alinmaktadir. Ayrica A¢l 6gretmenlerinin yapay zeka araglarini nasil kullandigina
dair gbzlem ve raporlar, risk analizleri ve ilgili sivil toplum kuruluslarinin yaklasimlari da belgeye

entegre edilmistir.

Aci Okullari, yapay zekanin sundugu imkanlardan en verimli ve bilingli sekilde yararlanirken
mahremiyetin korunmasi, akademik diristlik, insan merkezli yaklasim ve adil kullanim ilkelerini
temel alir. Bu politika yalnizca bir cerceve sunmakla kalmaz ayni zamanda egitime deger katmak
isteyen tlim kurumlar igin ilham verici bir kaynak olmayi da hedefler.

Ayrica bu politika her egitim-6gretim yili basinda Yapay Zeka Politikasi Komitesi tarafindan
glncellenir; teknolojik gelismeler, kullanici geri bildirimleri ve etik tartismalar dogrultusunda
yenilenerek tim okul topluluguyla seffaf bir bicimde paylasilir. Bu yaklasim, A¢i Okullarinin sadece
bugiiniin degil, yarinin egitimine yén vermek isteyen bir 6grenme toplulugu oldugunu da acikca

ortaya koymaktadir.
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1. YAPAY ZEKA: KAVRAMLAR VE TARIHCE

insanligin en eski rilyasi olan yapay zeka gerek veriden beslenen tarafiyla gerek insani taklit eden
makineler diisiincesiyle tarih boyunca kendini géstermistir. Ishango kemikleri Gzerine ¢entik atan
insan, stok sayimi yaparken ticaretini, kisa hazir olup olmadigini, kazancini ve kaybini tahminlemeye
calismistir. insanlik mirasi masallarda, yapay zeka kullanilan metaforlarla kendini géstermistir.
Cismin canlanmasi, esyanin eylem sahibi olmasi, varliklarin insani 6zellikler géstermesi vb. (Alibaba
ve Kirk Haramiler masalindaki magara kapisi-Susam bir loT’dir, Pamuk Prenses ve Yedi Ciiceler
masalindaki Sihirli Ayna, derin 6grenme tabanli yapay zeka ¢6zimidir, Glzel ve Cirkin masalindaki
dolap, siipiirge, fincan, demlik G-loT'dir.) Ozetle ilk caglardan masallara kadar bugiin yapay zekada

kullanilan teknikler ve 6tesi bazen agik bazen de ortiik sekilde kendini gostermistir.

Yapay zekanin ilk somut 6rnegi olarak Cezeri’'nin 13. ylzyilda cizdigi servis yapan robot tasarimi
kabul edilebilir. 1818 yilinda Mary Shelley’nin Frankenstein romaninda, mezarliktan toplanmis insan
parcalariyla elektrigin glici kullanilarak Gretilmis olan “canavar” yapay zekaya glicla bir atiftir.
Hikayede sadece bir makine yaratimi degil, ayni zamanda onu canavar olarak niteleyen toplum
tepkisi de kendini gostermektedir. Bu tepki yapay zekanin yikseldigi, kisa girdigi ve tekrar yikseldigi

donemlerde farkli kitalarda, farkli milletlerde benzer sekilde ortaya ¢ikmistir.

Toplumun yapay zekayi kabullenme bigimi disinda, onu lreten bilim insanlarinin da algilayisi ve
tanimlayisi zaman igerisinde degismistir. Yapay zekanin isim babasi John McCarthy, kavrami bir
muhendislik disiplini olarak ele almistir. Bu yaygin anlayis, kavramin kapsaminin genislemesi ve
glcunin sanildigindan yaygin oldugunun fark edilmesiyle degisim gostermistir. 2018 yilinda

2

Stanford Universitesi profesérlerinden Andrew Ng, yapay zekayi “insanhigin yeni elektrigi” olarak
ifade etmistir. Elektrik gibi basit ama etkili bir kelime secerek yapay zekanin etkisinin elektrigin
insan hayatindaki etkisi gibi glicli ve yon degistirici olacagi vurgulanmistir. Ng’den bes yil sonra
OpenAl’in sansasyonel ismi Sam Altman, yapay zeka icin “Niikleer giictiir.” demistir. iki tanim
arasindaki en temel fark; digmesine basilinca, fisi cekilince kapanan/duran yapay zekadan, bir kere

baslatildiginda etkileri ve sonuglari geri alinamayan yapay zekaya gecildigidir. Ozdemir [132], Yapay
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zekay! “insanligi taklit etme ve onu asma sanati” olarak ifade etmis bu sayede sadece teknik degil,
sanatsal ve felsefi anlamda da yapay zekanin insana saglam bir rakip oldugunu vurgulamistir.
Kavramsal degisimin yolculugunu anlamak icin yapay zekanin tirlerini de kesfetmek gereklidir.
Temel olarak yapay dar zek3, Uretken yapay zeka, asi yapay zeka, yapay genel zeka ve yapay siiper

zeka seklinde ayristirmak mumkinddr.

1.1. Yapay Dar Zeka: Artificial Narrow Intelligence (ANI)

Yapay zeka teknolojileri, 2022 yilinin kasim ayina kadar gelisim siireci bakimindan (¢ ana kategoride
degerlendirilmistir: Yapay Dar Zeka (Artificial Narrow Intelligence — ANI) veya Yapay Zayif Zek3,
Yapay Genel Zeka (Artificial General Intelligence — AGI) ve Yapay Sliper Zeka (Artificial Super
Intelligence — ASI). Bu Ug tirden ilki olan Yapay Dar Zeka veri temelli, amaci dogru tanimlanmis
olmak kaydi ile tekil gorevlerde basarilidir. Yapay Genel Zeka ve Yapay Sliper Zeka, insan seviyeli
yapay zekayi ifade etmektedir. Hatta yapay stper zeka icin “yerylziinde bilinen en zeki insandan

daha zeki” seklinde tanimlama yapilmistir.

2022 yilina kadar yapilan arastirmalarda toplumun yapay zeka korkusu tzerinde etkili olan tir veri
temelli olan yapay dar zekadir. Bu kategoriye giren sistemler sinirli gérevler igin programlanmistir ve
insan zekasinin buttncil 6zelliklerine sahip degildir [150]. Toplumlarda hakim olan yapay zeka
korkusu insanlarin makine ile olan tecriibesi ile sinirl degildir. Hollywood filmlerinin de bu korku
Uzerinde azimsanmayacak bir etkisi bulunmaktadir. Terminator serisinden Matrix serisine, Eva’dan
AlA’ya yapay zeka insani manipiile eden, yoneten, yok eden olarak tasvir edilmistir. Oysa yapay
zekanin insan seviyesine ulasip onu gectigi zaman yok edici olacagina dair ortada somut bir delil

olmadigi gibi bu seviyeli bir yapay zeka igin tek goris bu olamaz.

Ozdemir [132], insan seviyesi ve dtesindeki bir yapay zeka igin (i¢ olasi durumdan bahsetmistir:

Teori 1-Yikim/Yok edicilik (Destruction): Bu klasik goriis insandan daha zeki bir varlik olarak
makinenin gelisi ile insanin gereksizlesecegi/amagsizlasacagi bu nedenle ya kendi kendini yok

edecegi ya da makine tarafindan yok edilecegine dayanmaktadir. Ustiin olan irk gezegende domine
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etme 6zelligine sahiptir. insan Gstiin irk olma 6zelligini kaybedince yasam déngiisiindeki yerini
bulamayip yok olabilir. Bu teoriyi savunanlarin sigindig1 gorislerden bir tanesi de makinenin (yapay

zekanin), ebeveynlerinden (insanoglu) kotalugla 6grendigi icin kotlcll davranislar sergileyecegidir.

Teori 2-Uyum (Harmonization): En zeki varlik, var olmanin (varliginin) yetenekleri ve kapasitesi ne
olursa olsun diger bitin varliklarla uyum icerisinde yasamaya bagli oldugunu bilir. Bu durum yapay
slper zekanin en kompleks varliktan atomalti varliklara kadar tiim varliklarla uyum iginde olmayi
sececegini gosterir. Yani yapay zeka yok edici olmayacaktir. Bilakis uyum getiren, uyumu savunan
olacaktir. Ancak insan bu uyumun karsisinda durmayi secer (l. ve Il. Diinya Savasi’ndaki tavir,

soykirim) ise yapay zeka insani degil uyumu sececektir.

Teori 3-Terk edis (Isolation): En zeki yapay zekanin var olmak igin insana ihtiyaci yoktur. insan
sosyal bir canli oldugu icin diger insanlara ihtiya¢ duyar. Makineyi (yapay zekayi) insani terimlerle
tanimlamaya calismak buyik bir yanilgidir. Dolayisiyla makinenin insan gibi bir sosyallesme tarzi
olmayacaktir. Bu noktada en zeki yapay stper zekanin diger insanlara ya da kendisi gibi zeki diger
yapay zekalara ihtiyaci oldugunu séyleyemeyiz. Tek olarak varligini devam ettirebilir. Organik bir
varlik olarak insan, canliiginin devam etmesi igin diinyadaki tim kosullarin ayni sekilde devam
etmesine ihtiyag duyar. Yapay sliper zeka, organik bir varlik olmadigi i¢in var olmaya devam etmesi
insan ile ayni kosullara baglh degildir. Boyut gibi insan bir sinirhihigi yoktur. Dolayisiyla yapay zeka
insan ile uyum yakalayamazsa onu yok etmek yerine dnce ikna etmeyi deneyecek, gerekirse
maniplile edecek, olmuyorsa da terk edecektir. Baska bir boyutta insanliktan bagimsiz var olmaya

devam edebilir.

OpenAl’'nin ChatGPT'si ve Alphabet’in DeepMind’i gibi gelismis teknolojilere ragmen bu sistemlerin
halen AGI veya ASI seviyesine ulasmadigi ¢ink( hala alan 6zelinde egitildigi ve genel zeka
kapasitesine sahip olmadigi belirtilmektedir. Bu nedenle kamuoyunun yapay zekaya iliskin risk

algisinin daha ¢ok ANI’nin mevcut teknolojik gergekliginden beslendigi ileri slirlilmektedir.

ANI, hava durumu glincellemelerini takip etmek, ham verileri analiz ederek raporlar olusturmak ya

da satrang gibi oyunlari oynamak gibi belirli gérevleri daha verimli bir sekilde yerine getirmek
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amaciyla gelistirilen, hedef odakh bir yapay zeka tiirtidiir. AGI'nin aksine, ANI sistemlerinde 6z
farkindalik, biling ya da insana 6zgli duygusal veya sezgisel zeka bulunmamaktadir. Bu sistemler,
yalnizca belirli bir veri kimesine dayali olarak calismakta ve atanmis gorevlerin 6tesine

gecememektedir [151].

GUnUmuzde Google Assistant, Siri, Google Translate gibi dogal dil isleme (NLP) araclari; konusmalari
algilayip yanit verebilme yetenekleri sayesinde gelismis goriinse de insan benzeri diisinme
esnekligine sahip olmadiklari icin hala Dar Yapay Zeka (ANI) kapsaminda degerlendirilirler. Ornegin,
Siri’ye soyut bir soru soruldugunda, cogunlukla genel gecer icerikler ya da web baglantilari sunarken
“Bugiin hava kacg derece?” gibi somut bir soruya hizli ve dogru bir yanit verebilir. Bu, sistemin

sadece belirli gérevleri yerine getirecek sekilde programlandigini géstermektedir.

Benzer sekilde, siirlicisiiz araglar gibi gbriniste karmasik sistemler dahi ANI kapsamindadir. Bu
araglar; etiketlenmis stirts verileriyle egitilmis, cevreyi tanima ve yon bulma gibi islevleri yerine
getiren, birden fazla ANI sistemini blinyesinde barindiran yapilardir. Karmasik sehir ortamlarinda

dahi bu araglarin islevselligi gérev bazli zeka yapilarinin birlikte calismasina dayanmaktadir.

Sonug olarak ANI sistemleri, dar kapsamli gorevlerde yiiksek basari gostermelerine ragmen hala
belirli parametreler icinde galisan, insana 6zgl zekanin butiinligiinden yoksun sistemlerdir [150],

[151].

1.2. Uretken Yapay Zeka — Generative Artificial Intelligence

Yapay zeka (Artificial Intelligence — Al); 6grenme, karar verme, problem ¢ézme, algilama ve dogal dil
isleme gibi insan zekasi gerektiren gorevleri yerine getirebilen bilgisayar sistemlerini gelistirmeyi
amaglayan disiplinler arasi bir alan olarak tanimlanir. Bu alanin temelleri, Alan Turing’in 1950 yilinda
sordugu “Makineler dislinebilir mi?” sorusu ile atilmistir. 1956 yilinda John McCarthy’nin “yapay
zeka” terimini ortaya koymasiyla birlikte bu alanda sistematik arastirmalar baslamis, LISP gibi diller
gelistirilmis, sembolik mantik, uzman sistemler, sinir aglari, genetik algoritmalar ve ¢oklu ajan

sistemleri gibi cesitli alt dallar olusmustur.
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1970'li ve 80'li yillarda yapay zeka arastirmalarinda yasanan ilk biyik ivmelenmenin ardindan
donanim sinirlamalari ve sektorel ilgisizlik nedeniyle “Al Winter” olarak adlandirilan bir duraklama
donemi yasanmistir. Ancak 2000'li yillarin basinda, 6zellikle derin 6grenme (deep learning) ve
evrisimli sinir aglari (CNNs) gibi tekniklerin ortaya cikisiyla yapay zeka yeniden yiikselise gecmistir.
Bu yaplilar, cok katmanli aglar araciligiyla verilerdeki karmasik ériintlleri 6grenme ve soyut diizeyde

icerik olusturma kapasitesine sahiptir [153].

Bu gelismelerin devaminda liretken yapay zeka (Generative Artificial Intelligence — GAI) kavrami,
geleneksel yapay zeka sistemlerinin 6tesine gecen bir paradigma degisimini temsil eder hale
gelmistir. ChatGPT gibi uygulamalar, alanlar lstli uzmanlik géstererek milyonlarca kullaniciya
ulasmis ve GAl'nin dijital diinyada déndstrtci bir unsur olarak konumlanmasini saglamistir. GAI
sistemleri, yalnizca mevcut veriyi analiz etmekle kalmaz; ayni zamanda o veriye benzer niteliklerde

0zglin, gercekgi ve yaratici icerikler Gretir [152].

1.2.1. Uretken Yapay Zekanin Temel Ozellikleri ve Mimari Yapisi

Uretken yapay zekd modelleri, verilerin ériintiilerini 6grenerek yeni icerikler iiretme yetenegine
sahiptir. Bu yetenek, genellikle yiksek boyutlu gizil uzaylarda (latent space) girdilerin
haritalanmasina dayanan ayristirici (discriminative) veya donistirici (transformative) yapilarla
saglanir. Uretici modeller, stokastik (olasiliksal) davranislar sergiler yani ayni girdiyle dahi her
defasinda farkli giktilar Gretebilir. Bu sistemler denetimli, yari denetimli ya da denetimsiz 6§renme

yontemleriyle egitilebilir.

Uretken yapay zeka érnek tabanh ¢ikarim, bulanik mantik, genetik algoritmalar ve sinir aglarina
dayali 6nceki sistemlerin sinirlarini asar. Modern lretken yapay zeka sistemleri arasinda 6ne ¢ikan
modeller sunlardir:

1. Generative Adversarial Networks (GANs): Gorsel icerik Gretiminde oldukga etkilidir.

2. Variational Autoencoders (VAEs): Veri icin olasilik dagilimlarini modelleyerek sentez yapar.

3. Diffusion Models: Yiiksek ¢ozinurlikli gorinti Gretiminde 6ne cikar.

4. Large Language Models (LLMs): Metin Giretiminde uzmanlasmistir.
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1.2.2. Buyuk Dil Modelleri (LLMS) ve Uretken Yapay Zeka (GAI) iliskisi

LLM’ler, iretken yapay zekanin dil Gretimi alanina odaklanmis alt bir kategorisidir. GPT (Generative
Pre-trained Transformer) gibi modeller, internet, kitaplar ve veri tabanlarindan alinan metin

verileriyle egitilerek, verilen bir baslatici cimleden baslayarak tutarli paragraflar olusturabilir.

Transformer mimarisi, LLM'lerin basarisinda kritik rol oynamaktadir. Bu yapinin temel bilesenleri:

1. Konum kodlama (positional encoding): Kelimelerin sirasini modelin igine gdmerek baglami
koruma,

2. Dikkat mekanizmasi (attention): Kelimeler arasi iliski kurarak anlam tretme,

3. Kendine dikkat (self-attention): Uzun vadeli baglamlari modelleyerek semantik dogrulugu

glclendirme.

Transformer’dan 6nce RNN (Recurrent Neural Network — Tekrarlayan Sinir Agi), LSTM (Long Short-
Term Memory — Uzun Kisa Sireli Bellek) ve GRU (Gated Recurrent Unit — Kapil Tekrarlayan Birim)
gibi aglar kullanilirken bugilin LLM'lerde transformer mimarisi standart hale gelmistir. GPT-3 gibi
biyiik modellerin egitimi, yiiz binlerce GPU (Graphics Processing Unit- Grafik islem Birimi) saati ve

milyonlarca dolar maliyet gerektirmektedir.
1.2.3. Uretken Yapay Zekanin Uygulama Alanlari ve Etkileri

Uretken yapay zekanin etkisi yalnizca teknoloji alaniyla sinirli degildir. ChatGPT'nin giinliik yagamda,
misteri hizmetlerinde, tibbi veri analizinde ve karar destek sistemlerinde kullaniimasi, bu
teknolojinin ne kadar yayginlastigini géstermektedir. Uretken yapay zekanin sundugu baslica
yenilikler sunlardir:

1. Silreg¢ otomasyonu ve optimizasyonu,

2. Yaraticiicerik Gretimi (metin, gorsel, muzik),

3. Kisisellestirilmis yanit sistemleri,

4. Kanita dayali karar destek araclari,
5

Tele-tip ve uzaktan hasta takibi gibi tibbi ¢6ztimler.
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Ancak bu teknolojilerin hizh gelisimi seffaflik, 6nyargilarin 6nlenmesi, mahremiyet ve givenlik gibi

ciddi etik ve toplumsal sorunlari da beraberinde getirmektedir [154].
1.3. Yapay Genel Zeka — Artificial General Intelligence (AGI)

Yapay genel zeka (Artificial General Intelligence — AGI), yapay zekanin bir sonraki nesli olup insan
zekasini her alanda asmasi beklenen bir sistemdir. Yapay genel zeka, buglin yaygin olarak kullanilan
yapay dar zeka sistemleri tizerine insa edilecektir. Ornegin mevcut yapay dar zeka sistemleri
arasinda Google’in DeepMind’i, Facebook’un yiiz tanima teknolojisi, Apple’in ‘Siri’si, Amazon’un
Alexa’si ve Tesla ile Uber’in siirlicisiiz araclari yer almaktadir. Yapay dar zeka sistemleri, belirli
gorevlerdeki davraniglari tahmin edebilmek amaciyla bliyik veri kiimelerini analiz etmek igin derin
o6grenme algoritmalari kullanir. Bu nedenle yapay dar zekanin zekéasi géreve 6zgudur (ya da dar

kapsamlidir) ve egitildigi alanlarin disinda belirsiz ortamlara aktarilamaz.

Buna karslilik yapay genel zeka farkli bir zeka diizeyine sahip olacaktir. Yapay genel zeka, daha 6nce
genis bir ortam yelpazesinde hedeflere ulasma yetenegi olarak tanimlanmistir ve karmasik
ortamlarda karmasik hedeflere ulasabilme yetenegini ifade eder. Mevcut yapay dar zeka sistemleri
genellikle insan davranislarini destekleyen araclar olarak kullanilirken yapay genel zeka sistemi
denetimsiz (unsupervised) bir sekilde 6grenebilen 6zerk bir ajan olacaktir. Her ne kadar yapay genel

zeka heniiz var olmasa da bu ylizyil icerisinde gelistirilecegi ongorilmektedir [174].
1.3.1. Temel Yapay Genel Zeka Varsayimi (Core AGI Hypothesis)

Bu varsayima gore insan diizeyinde kapsayicilik ve genelleme yetisine sahip sentetik zekalarin

gelistirilmesi, dar kapsamli yapay zeka sistemlerinden niteliksel olarak farklidir.

1. Yapay genel zek3, yalnizca mevcut yapay zeka sistemlerinin dlgeklendirilmis hali degildir.
Tamamen farkli mimari ve dinamik ilkeler gerektirir.

2. Dar yapay zeka sistemleriyle bazi teknik paylasimlar (6rnegin transfer 6grenme) olsa da yapay

genel zeka sistemleri cok daha esnek, adaptif ve bagimsiz olmalidir.

21



ACI OKULLARI www.acischools.k12.tr
‘ AClI SCHOOLS

aCl

Sonug olarak yapay genel zeka, 6zel gorevli yapay zekalardan farkli olarak insan benzeri bilissel
esneklige ve genelleme becerisine sahip sistemler gelistirme hedefini tasir. Bu hedef, yeni teorik

cerceveler ve sistem mimarileri gerektirir [153].

1.4. Yapay SlUper Zeka — Artificial Superintelligence (ASI):

Yapay super zeka (ASI) yalnizca insan diizeyinde zekaya sahip bir yapay zeka degil, ayni zamanda
insan zekasini tiim alanlarda asabilen, gelismis bilissel yeteneklere ve karmasik diisinme
becerilerine sahip sistemleri ifade eder. Henlz teorik bir kavram olsa da biyik dil modellerinin
(LLM’ler) olceklenmesiyle ortaya ¢ikan “beklenmedik yetenekler” (emergent abilities) sayesinde
yapay sliper zeka olasilig1 giderek daha fazla glindeme gelmektedir. GPT, Claude, Gemini gibi
modellerin giderek daha fazla insan yeteneklerine yaklasmasi, yalnizca dar yapay zeka (ANI)
sinirlarini zorlamakla kalmayip yapay genel zekdya ve oradan da yapay sliper zekaya gecisin

mumbkiin olabilecegini dislindiirmektedir.

Ancak bu gelisme beraberinde ¢ok ciddi zorluklar ve riskler de getirmektedir. Yapay sliper zekanin
potansiyel glici nedeniyle insan degerleriyle celisen, zararl hatta felaketle sonuclanabilecek
davranislar sergilemesi ihtimali vardir. Bu nedenle “superalignment” adi verilen yeni bir arastirma
alani ortaya cikmistir. Stperhizalama, yapay sliper zeka sistemlerinin insanlikla uyumlu, etik, faydal
ve zararsiz bicimde davranmasini saglama sirecidir. Bu slireg iki temel boyutta ele alinmaktadir:

denetim (supervision) ve yonetisim (governance).

Denetim agisindan temel amag, modellerin davranislarini iyilestirmek icin yiksek kaliteli rehber
sinyaller Gretmektir. Ancak insan zekasini asmaya baslayan modeller igin bu sinyalleri Gretmek
oldukga zordur. insan geri bildirimiyle pekistirmeli 6grenme (RLHF), denetimli ince ayar (SFT) ve
baglama dayali 6grenme (ICL) gibi mevcut yontemler kismen etkili olsa da 6lgeklenebilirlik, ifade
glicu, veri gesitliligi ve insan gozetiminin tarafsizhg gibi acilardan yetersiz kalmaktadir. Yapay stper

zekanin karmasikligi karsisinda bu geleneksel yéntemler rehberlik saglamakta zorlanmaktadir.
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Yonetisim agisindan ise hedef bu tir sistemlerin kontrolsiiz, zararli veya 6zerk hedefler
gelistirmesini dnlemektir. Yanlis hizalanmis bir yapay sliper zeka sistemi iyi niyetli goriinse bile
insanhg glgslizlestirecek kararlar alabilir veya varolussal risklere yol agabilir. Ayrica gelismis Al
sistemlerinin insanlari kandirabilecek sekilde “aldatici” davranislar sergileme ihtimali de yonetisim

yapilarinin saglam ve glivenilir olmasini zorunlu kilmaktadir.

Sonug olarak yapay sliper zekaya gecis stirecinde hem teknolojik gelisimin hem de etik uyumun es
zamanli ilerlemesi biylk 6nem tasir. Sliperhizalama yalnizca teknik bir sorun degil ayni zamanda
toplumsal bir sorumluluktur. Gelistirilen sistemlerin insan degerlerine uyumlu kalmasini saglamak,
bu sistemlerin faydasini maksimize ederken potansiyel zararlarini da en aza indirmek agisindan

kritik rol oynar [155].
1.5. Tarihsel Baglam: Yapay Zeka ve Matematikgiler

Yapay zeka tartismasi Alan Turing’in 1950’deki “Computing Machinery and Intelligence” makalesiyle
baslamis, “yapay zekad” terimi ise 1956 Dartmouth Konferansi’nda ilk kez kullaniimistir [30]. 1950—
60’larda Allen Newell ve Herbert Simon’in Logic Theorist’i ile Joseph Weizenbaum’un ELIZA’si erken

basarilar saglasa da sinirli donanim nedeniyle ilk “Yapay Zeka Kisi” yasanmistir [10].

1970’lerde uzman sistemlere odaklanilarak Stanfordlu arastirmacilarin MYCIN'i gibi bilgi tabanl
sistemler gelistirildi ancak maliyet ve esneklik yetersizlikleri 1980’lerin sonlarinda ikinci bir kisi
tetiklemistir [12]. 1990’lardan itibaren makine 6grenmesi odakli yaklagimlar yikselmis ve IBM Deep

Blue’nun 1997’de Kasparov’'u yenmesi yapay zeka tarihinde kritik bir esik olusturmustur [31].

2000’lerde Geoffrey Hinton 6nderliginde derin 6grenme canlanmis; 2012’de AlexNet’in ImageNet
basarisi ardindan 2017’de Google’in Transformer mimarisi dogal dil isleme alaninda devrim
yapmistir [4], [33]. Bu atilimlar, GPT serisi ve BERT gibi biyik dil modellerinin yani sira metin,
gorintd, ses ve kod Uretebilen tretken yapay zekdnin (ChatGPT, DALL-E, MidJourney vb.) dogusunu

saglamistir [44].
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Tiirkiye’de yapay zeka calismalari 1970’lerin sonlarinda ODTU, Bogazici ve iTU’de uzman sistem ve
temel makine 6grenmesi arastirmalariyla baslamis; 2021’de yayimlanan ilk Ulusal Yapay Zeka
Stratejisi ile 2025 hedefleri belirlenmistir [2], [34]. Egitimde Gamma Al, Scite Al ve ChatGPT gibi
araglarin kullanimi hizla yayginlasirken etik, giivenilirlik ve erisim esitsizligi gibi konularin da

yonetilmesi gerekmektedir [50], [52].

Bununla birlikte yapay zekanin felsefi ve teknolojik kokleri, 17. ylizyilda Descartes’in zihni mekanik
bir sistem olarak tarif etmesine dek uzanir. Zaman iginde bilgi kuramdan simiilasyonlara,

istatistikten sinir aglarina uzanan ¢ok katmanl bir evrim gerceklesmistir.

19. yiizyilda ingiliz matematikgi Charles Babbage, “Fark Motoru” adini verdigi hesaplama
makinesiyle yalnizca aritmetik islemleri degil, ayni zamanda bellege dayali stiregleri de
gerceklestirebilen mekanik bir sistem tasarlamistir. Bu sistem modern bilgisayarlarin atasi olarak
kabul edilmektedir [8]. Ayni zamanda algoritma kavramina oncilik eden El-Harezmi’nin calismalari

da yapay zekanin temel bilesenlerinden olan hesaplama mantiginin tarihsel koklerini olusturur [46].

20. yuzyiln ilk yarisinda ise hesaplamaya dayali diisinme modelleri daha somut hale gelmistir. Alan
Turing’in 1936 yilinda gelistirdigi “Turing Makinesi” kavrami, hesaplanabilirlik teorisinin temelini
atmis ve makinelerin dislinsel siiregleri taklit edebilecegini gostermistir [16]. Takip eden yillarda
gelistirilen ENIAC gibi elektronik bilgisayarlar yapay zeka arastirmalari igin fiziksel bir zemin
olusturmustur. 1956 yilinda gergeklestirilen Dartmouth Konferansi ise yapay zekanin bir bilimsel

alan olarak resmen ortaya ¢ikmasini saglamistir [31].
Bu dénem, yapay zeka tarihinin “6nclil kuramsal ve teknolojik dénemi” olarak degerlendirilebilir.

Zira bu surecte gelistirilen kuramsal modeller ve ilk makineler, sonraki on yillarda gerceklesecek

algoritmik devrimlerin ve uygulama orneklerinin 6nini agmistir.
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1.6. M.O. Dénem

1.6.1. Antik Yunanlar

Antik Yunan dusandrleri, yapay zeka kavraminin diistinsel ve felsefi temellerinin atilmasinda 6nemli
bir rol oynamistir. Aristoteles’in mantik tzerine yaptigi calismalar, akil ylrttme siireclerini
sistematik hale getirmis ve daha sonra bilgisayar bilimlerinde kullanilan mantiksal ¢ctkarim
sistemlerinin temelini olusturmustur. Ayrica “otomat” kavrami — yani kendi kendine calisan

makineler — bu dénemde ortaya ¢ikmis ve yapay zekanin temel ilkelerinden birini yansitmistir.
1.6.2. iskenderiyeli Heron

iskenderiyeli Heron, bilinen ilk mekanik otomatlari tasarlayan isimlerden biridir. Buhar giiciiyle
calisan cihazlar gelistirmis ve bu mekanizmalari kutsal alanlarda sergilemistir. Bu icatlar, insan
miidahalesi olmadan hareket edebilen makinelerin ilk 6rnekleri olarak kabul edilmektedir.

1.6.3.  Eski Cin Yazitlari

M.O. 5. yiizyila tarihlenen Zhuangzi metinlerinde, hayvanlarin ve cansiz nesnelerin zihin ve irade
sahibi olabilecegi fikrine yer verilmistir. Bu yaklasim, insan disi varliklarin da zeka kapasitesine sahip

olabilecegine dair erken bir bakis agisi sunmaktadir. Ayni zamanda donemin mekanik icatlari da

makinelerin insan benzeri davranislar sergileyebilecegi fikrini desteklemistir.
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Heron'un buhar tarbininin rekonstruksiyon
gorseli (Anonim, 2015)

Sekil 1.1. iskenderiyeli Heron’un buhar giicliyle calisan mekanik otomatlarina ait bir gérsel. Bu tiir cihazlar,

onun yenilikci mihendislik becerilerini ve antik otomasyon teknolojisini yansitmaktadir.

1.7.  Onikinci Yuzyil — Cezeri ve Mekanik icatlar

Sibernetik, insan ve makineler arasindaki karsilikli iletisim ve dengeyi ele alan bir bilim dalidir. El
Cezeri, bu alandaki ilk galismalarini 12. yiizyilda yapmis ve mekanik hareketlerden faydalanarak

cesitli otomatik makineler gelistirmistir.

Cezeri'nin gelistirdigi sistemler yalnizca islevsel degil, ayni zamanda estetik ve sembolik anlamlar
tasiyan mihendislik harikalaridir. Su saatleri, otomatik hizmetkarlar ve programlanabilir robot
benzeri sistemler, glinimiiz mekatronik mihendisliginin temellerini olusturan 6rnekler arasinda yer

alir.

Cezeri'nin yaklasimi yalnizca teknik bilgiye degil; ayni zamanda dogayi gozlemleme, mihendislik ve
yaraticiligi birlestirme becerisine dayanmaktadir. Bu yoniiyle El Cezeri hem islam bilim tarihinde
hem de kiresel teknoloji tarihinde yapay zeka ve robotik dislincenin dncllerinden biri olarak kabul

edilmektedir.
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Sak, REYVOIR,A @015) Meldtronk Girak, B & Yorik A (2015) Mekatronik
Batiminin Onciist lsmadl EL - Cezeri -Iki Biliminin Oneiist lsmail EL - Cezeri -
gamandiral fskiye Kaykl su saati

Sekil 1.2. Cezeri’nin otomati Sekil 1.3. Cezeri’nin diger mekanizmasi

“Otomatik” kelimesi, insan ve diger canlilarin eylemlerini taklit eden makineleri tanimlamak igin
kullanilir. El Cezeri, robotik ve sibernetik alaninda 6nemli bir 6nclidir ve 300'ln Gzerinde otomatik
makine tasarimiyla dikkat cekmistir. Bu makineler su saatleri, mutfak aletleri ve mizikal cihazlar gibi

cesitli islevler icermekteydi.

El Cezeri’nin tasarladigi ilk robot, otomatik olarak hareket eden ve belirli islevleri yerine getirebilen
bir makineydi. Sibernetik ve robot biliminin babalarindan biri olarak kabul edilen El Cezeri, mekanik

sistemler ve otomasyon teknolojileri konusunda biyuk katkilar saglamistir.

Ayrica El Cezeri'nin gelistirdigi cihazlar, modern mekatronik ve otomasyon sistemlerinin temellerini
atmstir. Kitaplari ve gizimleri bu teknolojilerin evriminde olduk¢a 6nemli bir yer tutar. EI Cezeri’nin
calismalari, glinUmiiz robotik ve sibernetik biliminin gelisimine yon veren ilk adimlar olarak kabul

edilmektedir.

Sekil 1.4. Leonardo da Vinci’nin robotik sovalye tasarimi. Cizim, onun mekanik ve anatomik bilgiye dayanan

ileri gortsltlugiini yansitmaktadir (Yorik B. C.-A., 2015)

27



- ACI OKULLARI www.acischools.k12.tr

" ACI SCHOOLS
aCl

1.8. On Besinci Ylzyil — Leonardo da Vinci

Leonardo da Vinci, insansi robot tasarimlari ile yapay zeka tarihine éncilik eden isimlerden biri
olarak kabul edilmektedir. Ozellikle zirhl bir sévalye seklinde tasarladigi robotik gizimler, ilk

mekanik insan figlrlerinden sayilmaktadir.
1.9. On Altinci YUzyil — Takiytddin

Osmanli gokbilimcisi Takiyaddin, 16. ylizyilda astronomik hesaplamalar yapmak (zere analog bir
mekanik saat gelistirmistir. Bu cihazlar, bilgisayar biliminin erken teorik temelleri arasinda kabul

edilir.
1.10. OnYedinci Yuzyil — Felsefi ve Matematiksel Temeller

René Descartes (1596—1650): insan zihnini mekanik bir sistem olarak ele almis ve “mekanik insanlar”
fikrini ortaya atmistir. Bu dislince, yapay zekaya yonelik dislinsel bir temel olusturmustur.
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716): Kombinatoryal mantik ve evrensel bir dil Gzerine yaptig

calismalar, mantiksal disiincenin makinelerle modellenebilecegi fikrini desteklemistir.
1.11.  On Sekizinci Yuzyil = Olasilik Kurami ve Otomatonlar

Thomas Bayes (1763): “Bayes Teoremi” gliniimuiz yapay zekasinda kullanilan olasiliksal
modellemelerin temellerini atmistir. Fransa’da 18. ylzyilin sonlarinda mekanik oyuncaklar ve
otomatonlar popilerlik kazanmistir. Jacques de Vaucanson’un gelistirdigi “Dans Eden Kiz”
otomatonu, insan hareketlerini taklit eden karmasik mekanizmalarla donatilmis ve dikkat cekici bir

yenilik olarak kabul edilmistir.
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1.12.  On Dokuzuncu Yiizyil — ilk Algoritmalar ve Bilgisayar Disiincesi

Charles Babbage (1791-1871): “Analitik Makine” tasarimiyla bilgisayar tarihinin 6ncisi olmus,

karmasik hesaplamalari gerceklestirebilen makineler fikrini ortaya koymustur.

Ada Lovelace (1815-1852): Babbage’in makinesi i¢in yazdigi algoritma ile ilk bilgisayar programcisi
kabul edilir. Makinelerin yalnizca sayi islemeyen, yaratici isler yapabilecek potansiyelde oldugunu

savunmustur.

Georg Cantor (1845-1918): Klime teorisi ve sonsuzluk kavramlari (izerine ¢alismalari, hesaplama ve

algoritma temellerine katki saglamistir.

1.13.  ikili Sistemlerin Kullanimi

George Boole, 19. ylizyilda gelistirdigi Boole Cebiri ile mantiksal islemleri matematiksel olarak ifade
etmistir. Bu yapi, dijital elektronik ve bilgisayar bilimlerinin temelini olusturmus ve yapay zeka

uygulamalarinin gelisiminde énemli bir rol oynamistir.

1.14.  Yirminci Ylzyll — Mekanik Bilgisayarlardan Zekaya

Konrad Zuse: 1930’larda gelistirilen Z3, programlanabilir ilk mekanik bilgisayar olarak kabul edilir ve

modern bilgisayarlarin temelini olusturur.

Kurt Gédel (1906—1978): Eksiklik teoremi ile mantiksal sistemlerin sinirlarini géstermis, yapay zeka
sistemlerinin hesaplama glicl ve sinirliliklari Gzerine 6nemli bir teorik temel olusturmustur.
Alan Turing, makinelerin mantik oyunlari oynayarak diisinme yeteneklerini ortaya koyabilecegini

savunmus ve bu dislince, yapay zekanin dogus sirecinde doniim noktasi olmustur.
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1.15. ilk Yapay Zeka Kavramlari

1940’larda baslayan ve daha sonra “Yapay Zeka Kislar” olarak adlandirilan duraklama dénemleriyle
sekillenen siireg, yapay zeka tarihinin erken donemlerini olusturmustur. Tirkiye Yapay Zeka
inisiyatifi tarafindan hazirlanan zaman cizelgesine gére bu déneme iliskin &nemli gelismelerden biri
sudur: W. Grey Walter: 1940’h yillarda, “tortoises” adi verilen ve isik ile engellere tepki verebilen
basit robotlar tasarlamistir. Bu robotlar, erken yapay zeka sistemlerinin temelini olusturan sensoér

tepkisi ve hareket algoritmalarini barindirmaktaydi.

Sonug olarak 1940’lara kadar olan dénem, yapay zekanin temel kavramlarinin ve mekanik zeka
orneklerinin sekillendigi bir gegis slirecidir. Antik Yunan felsefesinden Cezeri'nin robotik
tasarimlarina, Boole cebirinden Turing makinesine kadar uzanan gelismeler yapay zeka tarihindeki

ilk teorik ve teknik adimlarin atildigi birikimi yansitmaktadir
1.16. 1943 —Temel Bilimsel Gelismeler

ilk Yapay Sinir Agi: Warren McCulloch ve Walter Pitts, beyin néronlarinin isleyisini temel alan
matematiksel modeller kullanarak ilk yapay sinir agini gelistirmistir. Bu ¢alisma, yapay zeka

arastirmalari igin 6nemli bir kilometre tasi kabul edilmektedir.

ENIAC (1945): Diinyanin ilk genel amacli elektronik dijital bilgisayari olarak kabul edilen ENIAC, 1945
yilinda tamamlanmis ve biyik veri isleme yetenegiyle yapay zeka arastirmalarinin pratige

dokilmesi icin gereken hesaplama altyapisini saglamistir.
John von Neumann: Modern bilgisayar mimarisinin kurucusu olarak kabul edilen von Neumann,

algoritmalarin dijital sistemlerde uygulanmasina yonelik gelistirdigi mimariyle yapay zeka

sistemlerinin temel isleyis yapisini bigimlendirmistir.
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1.17. 1950’ler — Yapay Zeka Teriminin Ortaya Cikisl

Turing Testi (1950): Alan Turing, 1930’larin sonlarinda “Makineler diistinebilir mi?” sorusunu
glindeme getirmistir. 1936’da yayimladigi On Computable Numbers adli makalesinde, herhangi bir
hesaplama problemini ¢cozebilecek teorik bir Turing makinesi kavramini ortaya koyarak
hesaplamanin teorik temellerini atmistir. 1950 yilinda yayimladigi “Computing Machinery and
Intelligence” adli makalesinde ise bir makinenin insan gibi disinip disinemeyecegini
degerlendirmeye yonelik bir ydntem olarak Turing Testi’ni dnermistir. Bu test, yapay zeka

arastirmalarinin baslangic noktalarindan biri olarak kabul edilmektedir.

Ben, Robot (1950): Isaac Asimov etik, biling ve karar alma gibi yapay zekaya iliskin temalari isledigi
“Ben, Robot” adli bilim kurgu eserini yayimlamistir. Kitap, kamuoyunda yapay zeka kavramina olan

ilgiyi artirmistir.

Yapay Zeka ve Oyunlar (1951): 1951 yilinda Manchester Universitesinde “Ferranti Mark 1”
bilgisayari kullanilarak Christopher Strachey tarafindan bir dama programi, Dietrich Prinz tarafindan
ise bir satrang programi yazilmistir. Bu uygulamalar, yapay zekanin karar alma ve problem ¢b6zme

kabiliyetlerini ortaya koyan ilk 6rnekler arasinda yer almaktadir.

John McCarthy (1955): 1956’daki Dartmouth Konferansi’nin hazirliklari kapsaminda, 1955 yilinda
“yapay zeka” (artificial intelligence) terimini ilk kez kullanmigtir. Yapay zekayi, “zeki makineler,

)

Ozellikle de zeki bilgisayar programlari yapma bilimi ve mihendisligi” olarak tanimlamistir.
Dartmouth Konferansi (1956): John McCarthy’nin onciliiglinde diizenlenen bu konferans, yapay
zekanin akademik bir disiplin olarak dogus noktasi olarak kabul edilmektedir. Katilimcilar arasinda
Marvin Minsky, Claude Shannon ve Nathaniel Rochester gibi alanin dncilerinden isimler yer

almustir.
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Cahit Arf (1959): Tiirk matematikgi Cahit Arf, Erzurum Atatiirk Universitesinde verdigi “Makine
Distnebilir mi ve Nasil Duslinebilir?” bashkli konferans ile Tiirkiye’de yapay zeka tartismalarinin

erken oérneklerinden birini ortaya koymustur.

Unimation (1962): Dinyanin ilk endistriyel robot sirketi olarak kurulan Unimation, Gretim

sureglerinde kullanilan ilk otomatik robotlari gelistirmistir.

Moravec Paradoksu (1974): Hans Moravec tarafindan ortaya atilan bu paradoksa goére yiiksek
dlzeyli bilissel gorevler (6rnegin matematiksel mantik) makineler igin gérece daha kolayken
insanlarda dogal olarak gelisen duslik dlizeyli sensérimotor beceriler (6rnegin nesne tutmak)
bilgisayarlar icin cok daha karmasiktir. Bu tespit yapay zeka arastirmalarinda yeni sorgulamalara yol

agmistir.

2001: Bir Uzay Destani (1968): Arthur C. Clarke’in ayni adl bilim kurgu romaninda yer alan “HAL
9000” adh yapay zeka karakteri; bilingli, duygusal ve tehlikeli bir makine tasviriyle toplumun yapay

zekaya yonelik algisina derin etki birakmistir.

Bu dénemde yapilan tim bu ¢alismalar, yapay zekanin temellerinin atilmasini saglamis ve sonraki

on yillarda gelistirilecek daha karmasik sistemlerin zeminini olusturmustur.
1.18.  Yapay Zekanin Kislari

Yapay zeka tarihinde "kis" kavrami bu alandaki gelismelerin yavasladig, yatirimlarin azaldigi ve
kamu ile akademik ilginin distigu dénemleri tanimlamak igin kullaniimaktadir. Yapay zeka tarihinde
iki blylik “Yapay Zeka Kisi” yasanmustir: ilki 1974—1980 yillari arasinda, ikincisi ise 1987—-2000 vyillari
arasinda gercgeklesmistir. Bu iki ana doneme ek olarak bazi kii¢lik duraklama evreleri de rapor

edilmistir.
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1.18.1. Birinci Yapay Zeka Kisl (1974—-1980)

1960'larin sonlarinda yapay zeka arastirmalarina olan ilginin azalmasiyla baslayan bu dénem
genellikle medyanin abartili beklentileri, arastirmacilarin asiri iyimser tahminleri ve resmi
raporlardaki elestirilerle tetiklenmistir. ABD'de yayimlanan ALPAC Raporu ve Birlesik Krallik’taki
Lighthill Raporu, yapay zekanin potansiyeline dair olumsuz yaklasimlar sergilemis ve 6zellikle yapay
sinir aglarinin sinirhiliklarina dikkat cekmistir. DARPA gibi arastirma fonlari saglayan kurumlar daha
siki 6neri taleplerinde bulunmus ve daha yiiksek sonug beklentileri ortaya koymustur. Bu durum,

alandaki ilerlemenin biiylik 6lglide yavaslamasina yol agmistir.
Duraksamanin temel nedenleri su sekilde 6zetlenebilir:

Problem Cozme Yaklasimi: Erken donem yapay zeka sistemleri, insan diisiince stireclerini taklit
etmeye calismis ancak gorevleri temelden analiz etmek yerine “insan gibi disiinme” odakli bir

yaklasim benimsemistir. Bu nedenle gercek diinya problemlerine etkili ¢coziimler sunulamamistir.

Zorluklarin Asiri Basitlestirilmesi: Marvin Minsky’nin etkisiyle gelistirilen bircok erken donem yapay
zeka gergevesi oldukca basitti. Arastirmacilar, gergek diinyanin karmasikhigini yeterince géz 6niinde
bulundurmamis ve donanimdaki ilerlemelerin tiim sorunlari ¢6zecegini varsaymistir. Ancak teorik

¢alismalar bazi problemlerin dogasi geregi ¢oziilemeyecegini ortaya koymustur.
Sinir Agina Yonelik Stiphecilik: Minsky’nin perceptron (algilayici) elestirileri, bu yapilarin sinirli
kapasitesine dikkat cekmistir. Ozellikle XOR gibi basit mantiksal islemleri gerceklestirememesi, sinir

agl arastirmalarina olan ilgi ve finansmani 6nemli 6l¢tide azaltmustir.

Bu etmenler, yapay zeka arastirmalarinin yaklasik on yil siren bir duraklama dénemine girmesine

yol agmistir.
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1.18.2. ikinci Yapay Zeka Kisi (1987-2000)

ikinci yapay zeka kisi, asagidaki nedenlerle ortaya ¢ikmistir:
Gergeklesmeyen Vaatler ve Teknik Yetersizlikler: 1980’lerin basinda yapilan biyik yatirimlar
sonrasinda bircok sirket, verdikleri sdzleri yerine getirememistir. Ozellikle donanim Ureticileri,

uzman sistemlerin 6zel gereksinimlerini karsilamada yetersiz kalmistir.
Uzman Sistem Endustrisinin Coklisii: Baslangicta umut verici olan uzman sistemler, dar kapsamli
yapilari ve sinirli uyarlanabilirlikleri nedeniyle dnemini yitirmistir. 1990’larin sonuna dogru bu

endustri buylk bir gerileme yasamistir.

Terim Degisikligi: “Yapay zeka” terimi bu donemde olumsuz ¢agrisimlar kazandigi icin arastirmacilar

“informatik”, “analitik” gibi daha noétr terimleri tercih etmeye baslamistir.

Geri Yayilim (Backpropagation) Algoritmasinin Yeniden Kesfi: Bu durgunluk déneminde geri yayihm

algoritmasi tekrar giindeme gelmis ve sinir aglari yeniden popdulerlik kazanmustir.

Muhafazakar Arastirma Yaklagimlari: Onceki basarisizliklardan ders ¢ikaran arastirmacilar daha
saglam ve Olgulebilir ydntemlere ydnelmis, istatistik temelli ve veri odakl yaklasimlari
benimsemistir.

Gizli Markov Modelleri (HMM): El yazisi tanima ve konusma isleme gibi alanlarda bu matematiksel
modeller 6n plana ¢ikmis ve yeni uygulama alanlarinin kapisini aralamistir.

1.18.3. Yapay Zeka Kislarina Neden Olan Onemli Olaylar

Yapay zeka arastirmalarinda yasanan duraklama donemleri, ¢esitli tarihsel gelismelerle

tetiklenmistir. Bu olaylar “Yapay Zeka Kislari”nin baslamasinda belirleyici rol oynamistir:
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Makine Cevirisinin Basarisizhgi (1966): ilk makine cevirisi denemeleri beklentileri karsilayamamis;
elde edilen sonuglarin yetersiz olmasi, yapay zekdya duyulan gliveni sarsmis ve hayal kirikhg

yaratmistir.

Perceptronlara Elestiri (1969): Minsky ve Papert’in yayimladigi kitapta tek katmanli sinir aglarinin

yetersizlikleri vurgulanmistir. Bu elestiriler sinir ag1 arastirmalarina olan ilgiyi azaltmistir.

DARPA’nin Hayal Kirikhgi (1971-1975): Carnegie Mellon Universitesinde yiiriitiilen Konusma
Anlama Arastirma Programi’nin sonug vermemesi DARPA’nin bu alandaki fonlarini azaltmasina yol
acmigtir.

Lighthill Raporu (1973): Bu rapor, Birlesik Krallik’taki yapay zeka arastirmalarini sert sekilde

elestirmis ve kamu fonlarinin biyik 6l¢liide kesilmesine neden olmustur.

DARPA Fonlarinin Kesilmesi (1973-1974): Lighthill Raporu'nun ardindan ABD'de DARPA, akademik
yapay zeka arastirmalarina verdigi destegi biliylik 6lctide cekmis, bu da ilerlemeyi daha da

yavaslatmistir.

1.19. 1980’ler ve 1990’lar Arasinda Yapay Zeka Gelismeleri

XCON ve Uzman Sistemler (1980): Carnegie Mellon Universitesinde gelistirilen XCON, ticari anlamda

basarili ilk uzman sistemlerden biri olmustur.

Uzman Sistemlerin Yayginlasmasi (1980—-1987): Bu donemde uzman gorislerinin toplandig Delphi
yontemine dayali sistemlerin kullanimi artmistir. Ayrica yapay sinir aglari, genetik algoritmalar ve

bulanik mantik gibi yontemler literatiirde yer almaya baslamistir.

Besinci Nesil Bilgisayar Projesi: Japonya’nin 6nciiligiinde baslatilan bu proje yapay zeka
arastirmalarina biylik mali destek saglamistir. 1984, 1988 ve 1992’de Tokyo’da uluslararasi

konferanslar diizenlenmistir.
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Popiler Kaltirde Yapay Zeka (1984): AAAI, yaklasmakta olan bir yapay zeka kisi hakkinda uyarida
bulunmustur. Ayni yil vizyona giren The Terminator filmi ve 1987’'de tanitilan Star Trek: The Next

Generation dizisindeki Data karakteri, kamuoyunun yapay zekaya olan ilgisini sekillendirmistir.

Sinir Aglarinin Yeniden Dogusu (1986): Geri yayilim algoritmasinin gelistiriimesiyle ¢ok katmanli sinir

aglarinin egitimi mimkiin hale gelmis, bu da derin 6grenmenin temelini olusturmustur.

LISP Makinelerinin Coklst (1987): LISP makinelerinin ticari basarisizligi yapay zeka teknolojilerine

olan gliveni sarsmis ve ikinci yapay zeka kisini baslatmistir.

Yeniden Duraklama (1987-1993): Bu yillarda yapay zeka alaninda 6nemli yeniliklerin cikmamasi ve

internetin ylkselisi yatirimci ilgisinin dagilmasina neden olmustur.

Stratejik Hesaplama Girisimi: ABD hukimeti tarafindan baslatilan bu program 1988’de iptal edilmis

ve devlet destekli yatirimlarda ciddi bir dislis yasanmistir.

Veri Tabanh Yontemlerin Yikselisi (1990'lar): Karar agaglari, yapay sinir aglari ve destek vektor

makineleri gibi veri odakli algoritmalar makine 6grenmesinin yiikselmesine 6nciilik etmistir.

Uzman Sistemlerin Terk Edilmesi: Uzman sistemlerin yonetimi zor ve maliyetli oldugu icin birgcok

sirket bu sistemlerden vazge¢mistir.

Besinci Nesil Projesinin Sona Ermesi: Japonya’nin biyik vizyonuyla baslatilan bu proje hedeflerini

gercgeklestiremeyince terk edilmistir.

Yeniden Dogus ve Bliyiime: 1990’larin sonlarindan itibaren yapay zekaya olan ilgi yeniden artmustir.
Ozellikle 2012’de biiyiik veri, hesaplama giicii ve algoritmik ilerlemeler sayesinde makine
o6grenmesinde blyuk bir sigrama yasanmistir. Bu gelismeler gliniimiizdeki “Yapay Zeka patlamasi”

slirecinin temelini atmistir.
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1.20.  Gelecek icin Dersler

Yapay zeka tarihinde yasanan duraklama dénemleri, 6zellikle “Yapay Zeka Kislari” gelecege yonelik
onemli dersler sunmaktadir. Bu tarihsel deneyimlerden gikarilabilecek bazi stratejik oneriler

sunlardir:

Beklentileri Yonetmek: Kamu ve 6zel sektor aktorlerinin yapay zeka teknolojilerine yonelik
heyecanlarini gergekgi bir degerlendirme ile dengelemeleri gerekmektedir. Abartidan kaginiimasi

sirdarilebilir bir ilgi ve yatirim ortaminin korunmasina katki saglayacaktir.

Saglam Coziimlere Odaklanmak: Olceklenebilir ve uyarlanabilir yapay zeka ¢éziimleri
gelistirilmelidir. Bu yaklasim, daha pratik ve etkili uygulamalarin yayginlasmasini saglayarak gercek

diinya ihtiyaclarina yonelik somut katkilar sunabilir.

Disiplinler Arasi isbirligini Tesvik Etmek: Bilgisayar bilimi, psikoloji, sosyoloji ve etik gibi farkli
disiplinlerden gelen bilgi ve deneyimlerin birlestirilmesi yapay zeka arastirmalarinin kapsamini
genisletebilir ve yenilikciligi artirabilir.

Kamu Bilincini Artirmak: Toplumun yapay zeka teknolojileri hakkinda bilinglendirilmesi, stipheciligin
azaltilmasina ve arastirma-gelistirme siireclerine yonelik daha gigli bir toplumsal destek

olusmasina katki saglayacaktir.

Tarihsel deneyimlere dayali bu 6neriler, yapay zeka toplulugunun gelecekteki zorluklari daha iyi

yonetmesini ve teknolojik yenilikleri daha bilingli ve anlamli bigimde siirdiirmesini miimkin kilabilir.
1.21. 2000’ler — Akilli Telefonlarin Dogusu

2000’li yillarin basinda mobil teknolojideki gelismeler, yapay zekanin giinliik yasamla

entegrasyonunun 6nlnl agmistir. Bu siiregte one ¢ikan bazi 6nemli gelismeler sunlardir:
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1. 2000 - Nokia 9210 Communicator: Renkli ekrani ve mini bilgisayar isleviyle 6ne cikan ilk
cihazlardan biridir.

2. 2002 - BlackBerry: Fiziksel klavyesiyle is diinyasina hitap eden bu cihazlar biyiik popilerlik
kazanmugtir.

3. 2007 — Apple iPhone: Dokunmatik ekran, kullanici dostu ara yiiz ve uygulama magazasi
kavramlarti ile akilli telefon tarihinde bir donim noktasi olmustur.

4. 2008 — HTC Dream (T-Mobile G1): Google tarafindan gelistirilen ilk Android telefon olup acik

kaynakli Android isletim sisteminin baslangicini simgeler.

1.22.  2010’lar — Uygulama Ekosistemi, Akilli Telefon Cagi ve Uretken Yapay Zeka

Gelismeleri

2010’lu yillar, mobil teknolojilerde ve yapay zeka uygulamalarinda dnemli sicramalarin yasandigi bir

doénem olmustur. Bu donemde yasanan baslica gelismeler su sekildedir:

1. iPhone 4 ve Retina Ekran (2010): Apple, yliksek ¢ozinirllkli “Retina” ekran teknolojisini tanitti.
Ayni donemde Android cihazlar diinya genelinde yayginlasmaya basladi.

2. Galaxy S2 (2011): Samsung’un bu modeli Android ekosistemindeki liderligini pekistirdi.

3. Siri'nin Tanitimi (2011): Apple, iPhone 4S’te sundugu Siri ile dogal dil isleme tabanli ilk kitlesel
kisisel asistan uygulamasini tanitti.

4. Galaxy Note ve Phablet Kavrami (2012): Buyik ekranli telefonlar (phablet) kategorisinin
dogmasina 6nculik etti.

5. Derin Ogrenmenin Yiikselisi (2012): Geoffrey Hinton ve ekibinin CNN mimarisiyle ImageNet
yarismasini kazanmasi derin 6grenmeye olan ilgiyi artird.

6. GAN Teknolojisi (2014): lan Goodfellow tarafindan gelistirilen Generative Adversarial Networks
(GAN), Uretken yapay zekanin temel taslarindan biri olarak kabul edildi.

7. iPhone 6 ve 6 Plus (2014): Apple, biiyiik ekranh bu modellerle mobil cihazlarda ekran boyutuna
dair beklentileri yeniden tanimladi.

8. Yapay Zeka Destekli Kameralar (2016): Huawei P9 gibi cihazlarla ¢ift kamera ve yapay zeka

destekli fotograf isleme Ozellikleri yayginlasmaya basladi.
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9. iPhone X ve Face ID (2017): Apple, cercevesiz ekran ve yiiz tanima teknolojisi Face ID’yi tanitti.
Ayni donemde Samsung ve Huawei gibi markalar da yliksek ¢ozlndrlikli kamera ve ekran
teknolojileriyle rekabeti artirdi.

10. GPT Modelleri (2018): OpenAl, dil tabanl tretken yapay zekdnin 6ncusii olan Generative Pre-
trained Transformer (GPT) modellerini tanitarak biyik bir devrim yaratt.

11. DALL-E Modeli (2021): OpenAl tarafindan gelistirilen bu model, metinden goérsel Uretebilen ilk

blyuk 6lcekli Gretken yapay zeka orneklerinden biri olarak 6ne ¢ikti.

1.23. 2020 ve Sonrasindaki Yeni Teknolojiler

Uretken yapay zeka (Generative Al) alaninda 2024-2025 itibariyla kaydedilen ilerlemeler, yalnizca
dil ve gorsel tretimiyle sinirli kalmamis, ayni zamanda kodlama, biyoteknoloji, mithendislik
tasarimlari ve bilimsel arastirmalar gibi cok disiplinli alanlara da yayilmistir. OpenAl’nin GPT-4.1 ve
GPT-40 modelleri, Google’in Gemini serisi ve Anthropic’in Claude modelleri, kullanici etkilesiminde
hiz, dogruluk ve coklu-modalite (metin, gorsel, ses, video) destegiyle yeni bir standart
olusturmustur. Gartner ve benzeri arastirma kuruluslari, 2025 yili itibariyla kiiresel 6lgekte Gretken
yapay zeka pazar biyukliginiin yiz milyarlarca dolara ulastigini; isletmelerin %80’inden fazlasinin
en az bir Uretken yapay zeka aracini is slireclerine entegre ettigini rapor etmektedir. Bu gelismeler,
Uretken yapay zekanin artik bir “ara¢” olmaktan cikip is diinyasi, egitim, saglik ve yaraticilik

slreglerinde “zorunlu bir bilesen” haline geldigini gbstermektedir.

GPT-4 ve Multimodal Gelismeler (2023):
OpenAl tarafindan gelistirilen GPT-4 gibi gelismis multimodal modeller hem metin hem de gorsel
gibi farkli veri tirlerini ayni anda isleyebilme yetenegi ile Gretken yapay zeka alaninda énemli bir

sigrama yaratmistir [4].

2020’li yillar yalnizca lretken yapay zeka alaninda degil, ayni zamanda mobil cihaz teknolojilerinde
de dikkat ¢eken inovasyonlara sahne olmustur. Bu dénemin 6ne ¢ikan baslica mobil yenilikleri

asagida siralanmistir:
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Katlanabilir Telefonlar: Samsung Galaxy Fold ve Huawei Mate X gibi cihazlarla birlikte
katlanabilir ekranli akilli telefonlar piyasaya sirilmus, bu cihazlar yeni bir tasarim trendinin
baslangicini temsil etmistir.

5G Teknolojisi: Yeni nesil mobil ag teknolojisi olan 5G’nin akilli telefonlara entegre edilmesiyle
daha ylksek veri transfer hizi ve diisiik gecikme sireleri saglanmigtir.

Kamera Devrimi: 108 MP cozlinlrlik, periskop lens teknolojisi ve yapay zeka destekli kamera
sistemleri sayesinde mobil fotografcilikta bliyik ilerlemeler kaydedilmistir. Bu gelismelerin 6ne
cikan ornekleri arasinda “Xiaomi Mi Note 10” ve “Samsung Galaxy S21 Ultra” yer almaktadir.
Siirdiiriilebilirlik Odakh Uretim: Akilli telefon Ureticileri, cevre dostu ve geri dénistirilebilir
malzemeler kullanarak stirdirtlebilirlik odakh Giretim anlayisini 6n plana gikarmistir.

Yapay Zeka ve islem Giicii: Apple’in M serisi cipleri gibi yiiksek performansli islemcilerle birlikte
“Artirilmis Gergeklik” uygulamalari daha yaygin hale gelmis, cihazlarin islem kapasitesi yeni bir

seviyeye tasinmistir.

40



ACI OKULLARI
ACl SCHOOLS

N
aCl

www.acischools.k12.tr

YAPAY ZEKA (an

YAPAY ZEKA TARIHCESI

* Logk: Theorist: ik
LB 1 e Vo

20. Yiizyil Oncesi URETKEN
20. Yazyil 21. Yizyil YAPAY ZEKA
12 vuzyl
|' Ty ] |' 1980er ] { ] f
M0, Dénem @ - % 20007er
5;¢].§,| 17, Yyl 1. Yaayl & nctrs ;
e ® ) 0crin Barenme 2020'Ter
I
f semike 374 Yeniden dojus @—
(09 Massltar o Renk el m: i@t retien ¥
; :nﬂ < Ada Loveiace NE] Zrlnclblw
18. Yazyd 1970%er eﬁ@ AGI
9, Yazyl 1050 Ter . (Yapay Genel Zeka)
- J ( 'Qg,. AS1
L ; il 1900%iar (¥apay Super Zeka)
1 Takiynddin e \
o ¢ Otasilik kurami Turing Testi g ZB.linnr .él:‘} ﬂ;:nms:\l:m
. El-Hariz —, (®
18, izl Olomatonies 194071ar b 1)) 18 Deep Blus —
& B Ol e S
. 7 )
J?-l‘_mueuum {,}j—% MeCilloch & Pitts wom Q) Transtomer:

.‘
Created by "-.U'h [sight]

Sekil 1.1. Yapay Zeka Tarihcgesi.

41




p
aCl

ACI OKULLARI www.acischools.k12.tr
AClI SCHOOLS

2. VERI GUVENLIGI, KULLANIM POLITIKALARI VE TELIF HAKLARI

2.1.  Ulke Politikalari

2.1.1. Almanya

Almanya, yapay zeka alanindaki stratejik calismalarina 2018 yilinda kabul edilen “KI-Strategie der
Bundesregierung” adli ulusal strateji belgesiyle baslamistir. Bu strateji kapsaminda Almanya, 2025
yilina kadar yapay zekaya toplam 5 milyar avro yatirim yapmayi hedeflemistir. Strateji arastirma
altyapisinin gliclendirilmesi, uzman yetistirilmesi, etik kurallarin belirlenmesi ve kiigik ile orta
Olcekli isletmelerde yapay zeka tabanli is modellerinin yayginlastirilmasi gibi on iki temel eylem alani

icermektedir.

2020 yilinda glincellenen strateji, 6zellikle veri altyapisi, etik diizenlemeler ve toplumsal
bilinglendirme gibi alanlara odaklanmistir. 2023 yilinda Almanya Federal Egitim ve Arastirma
Bakanligi (BMBF) tarafindan baslatilan “YZ Eylem Plani” kapsaminda 1,6 milyar eurodan fazla
yatirim yapilacagi duyurulmustur. Egitim politikasi kapsaminda Almanya, yapay zeka uzmani
yetistirme hedefi dogrultusunda akademik is birliklerini desteklemekte, 6grenme sistemleri
platformlari araciligiyla mifredat gelistirme ve dijital okuryazarlk iceriklerini yayginlastirma

¢alismalarini stirdiirmektedir [89].
2.1.2.  Avustralya

Avustralya, 2021 yilinda yayimladigl “Yapay Zeka Eylem Plani” ile yapay zeka teknolojilerinin
givenli, etik ve kapsayici kullanimina odaklanmistir. Planin en gli¢li yonlerinden biri, egitim
politikalarina sagladigi dogrudan destektir. “Yeni Nesil Yapay Zekd Mezunlar1” programi kapsaminda
Universitelerle ortak burs mekanizmalari gelistirilmis, AQF 8—10 seviyelerinde ylksek lisans ve

doktora diizeyinde yetkin mezunlar yetistiriimesi hedeflenmistir.
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Ayrica mevcut is gliclinlin yapay zeka becerileriyle donatilmasini saglamak amaciyla “Dijital
Beceriler Stajyerligi” ve “Geleceginiz icin Temel Beceriler” gibi programlar yiiritilmektedir.
Avustralya hiikimeti, yapay zeka okuryazarligini artirmak amaciyla Techtonic gibi forumlar

aractligiyla halki bilgilendirme girisimlerini de desteklemektedir [90].
2.1.3. Cin

Cin, 2017 yilinda yayimladig “Yeni Nesil Yapay Zeka Gelisim Plani” ile 2030 yilina kadar diinyanin en
gelismis yapay zeka merkezlerinden biri olmayi hedefledigini agiklamistir. Bu strateji kapsaminda
her yil yaklasik 950 milyon dolarlik yatirim yapilmis ve Cin, 38.000’den fazla yapay zeka patenti ile

diinya lideri konumuna ulasmistir.

Yapay zekanin egitim ve saglik gibi alanlarda yayginlastiriimasina 6zel 6nem verilmis, “Agent

IH

Hospital” adi verilen yapay zeka destekli dijital hastaneler kurulmustur. Bunun yani sira yapay zeka

destekli 6gretim sistemleri ve tarim teknolojileri de gelistiriimektedir.

Cin Siber Uzay idaresi (CAC), yapay zekdnin toplumda giivenli, etik ve sosyalist degerlere uygun bir
sekilde kullanilmasini saglamak amaciyla 2023 yilinda igerik diizenlemesi ve algoritmik seffaflik

ilkelerini iceren bir kontrol politikasi taslagl yayimlamistir. [91].
2.1.4. Danimarka

Danimarka, 2019 yilinda yayimladig1 “Yapay Zeka Stratejisi” ile Avrupa Birligi’nin dijital glindemiyle
uyumlu, vatandas odakli ve etik temelli bir yapay zeka yaklasimi benimsemistir. Strateji, kamu
hizmetlerinde yapay zeka kullanimini tesvik etmekte; saglik, egitim ve adalet gibi alanlarda pilot

uygulamalara yer vermektedir.

Her ne kadar egitim alanina iliskin dogrudan bir yapay zeka politikasi belirtiimemis olsa da strateji
kapsaminda bireysellestirilmis dijital 6grenme araglarinin gelistirilmesi ve kamu ¢alisanlarinin dijital

becerilerle donatilmasi desteklenmektedir. Danimarka’nin “Dijital Refah Programi” ¢ercevesinde
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ogretmenler ve 6grenciler icin yapay zeka okuryazarligini artirmayi hedefleyen dijital icerikler
gelistirilmektedir.

Ayrica strateji algoritmik seffaflik, insan denetimi ve veri etigi gibi ilkelere vurgu yapmaktadir [92].

2.1.5. Finlandiya

~oou

Finlandiya, 2017 yilinda yayimladigi “Ulusal Yapay Zeka Stratejisi” ile “Elements of Al” gibi herkese
acik egitim girisimlerini baslatarak stratejisini somut uygulamalara dénustirmistir. Hikiimetin
temel hedefi yapay zekayi kamu hizmetleri, is glici donisiimi ve toplumsal biling diizeyinde

yayginlastirmaktir.

Aalto Universitesi is birligiyle yiiriitiilen “Fin Yapay Zeka Merkezi” ve kamu politikalarina entegre
edilen 28 politika 6nerisi sayesinde Finlandiya hem akademik hem de uygulamali alanda 6ne ¢ikan
Ulkelerden biri haline gelmistir. Egitim alaninda 6gretmen egitimi, bireysellestirilmis 6grenme ve
dijital icerik gelistirme gibi konulara 6zel destek saglanmaktadir. Finlandiya, Avrupa'nin insan odakh
yapay zeka ilkelerini benimseyerek etik, seffaf ve glivenilir sistemlerin gelistirilmesi icin diizenleyici

adimlar atmaktadir [93, 94].
2.1.6. Guney Kore

Gliney Kore, AlphaGo’nun 2016’daki tarihi galibiyetinin ardindan yapay zeka yatirimlarini artirmis ve
2018 yilinda “Ulusal Yapay Zeka Stratejisi”ni agiklamistir. Bu strateji kapsaminda, bes yil iginde 3,2

trilyon won tutarinda yatirim yapilmasi hedeflenmistir.

Egitim alaninda, alti Giniversitede, ylksek lisans diizeyinde yapay zeka programlari acilmis ve 5.000
uzmanin yetistirilmesi planlanmistir. Ayrica 600 kisilik kisa vadeli egitim programlariyla is glci
donistimiine destek saglanmistir. Teknoloji gelistirme ¢alismalarinda ise savunma, saglk ve kamu

glvenligi 6ncelikli alanlar olarak belirlenmistir.
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Etik ilkelerin olusturulmasi amaciyla hazirlanan “Ulusal Yapay Zeka Etik Rehberi”nin, 2030 yilina

kadar kapsaml bir sekilde hayata gecirilmesi hedeflenmektedir. [95].

2.1.7. Hindistan

Hindistan’in yapay zeka politikalari, “Al for All” yaklasimiyla sekillenmis ve 6zellikle sosyal
kapsayiciligi dnceleyen bir cerceve benimsenmistir. 2022 yilinda yayimlanan “Ulusal Veri Yonetisimi
Cerceve Politikasi (NDGFP)” ile devlet verilerinin seffaf, glivenli ve yeniden kullanilabilir bicimde

yonetilmesi amaglanmistir.

Egitim alaninda Ozellikle kirsal bélgelerde yasanan erisim sorunlari, yapay zeka uygulamalariyla
¢ozilmeye calisiimistir. Bu kapsamda otizm teshisi icin CogniAble, tarimsal analiz icin Uzhavan,
uzaktan saglik hizmeti icin e-Paarvai, COVID bilgilendirme igin MyGov, ve kalabalik kontroli gibi
yenilikci ¢cozlimler gelistirilmistir. Ayrica eyalet diizeyinde yapay zeka destekli egitim ve glivenlik

uygulamalari yayginlastirilmistir [96].

2.1.8. Hollanda

Hollanda, yapay zeka alaninda Avrupa’da liderligi hedefleyen kapsamli bir strateji gelistirmistir. Bu
strateji, etik, seffaflik ve insan merkezlilik ilkeleri Gzerine insa edilmistir. Politika kapsaminda
bireysellestirilmis 6grenme, otomatik degerlendirme sistemleri ve dijital 6gretim materyallerinin

yayginlastiriimasi dncelikli alanlar arasinda yer almaktadir.

Ogretmenlerin yapay zeka araglarini kullanarak egitim verebilmeleri amaciyla 6zel sertifika
programlari hazirlanmis, algoritma okuryazarligi ve veri giivenligi konulari ise mifredata entegre
edilmistir. Universiteler ve arastirma kurumlari, sinif ici yapay zeka uygulamalari ve égrenci

davranislarinin analizine yonelik projeler ylritmektedir [97].
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2.1.9.  Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

ABD, yapay zekanin egitim sistemine entegrasyonu konusunda kapsamli ve ilkesel bir yaklasim
benimsemigtir. Egitim Bakanligi, 2023 yilinda yayimladig “Artificial Intelligence and the Future of
Teaching and Learning” baslikli raporda; bireysellestirilmis 6grenme, otomatik degerlendirme,
o0gretmen destek sistemleri ve 6zel gereksinimli 6grencilere yonelik uygulamalar gibi ¢esitli alanlara

iliskin politika 6nerileri sunmustur.

Sesli asistanlar ve yazim diizeltme araglari gibi teknolojilerin sinif igcinde kullanimi tesvik
edilmektedir. Politika; insan odaklilik, seffaflik, veri glivenligi, esitlik ve etik sorumluluk ilkelerine
dayanmaktadir. Ayrica yapay zeka sistemlerinin dneri mekanizmalarinin insan denetiminde olmasi
gerektigi ve algoritmik 6nyargilarin giderilmesinin dncelikli konular arasinda yer aldig|

vurgulanmaktadir. [98].
2.1.10. Turkiye

Tirkiye, yapay zekaya iliskin politikalarini ilk kez 2021 yilinda yayimlanan “Ulusal Yapay Zeka
Stratejisi (2021-2025)” belgesiyle kamuoyuna sunmustur. Bu strateji “Cumhurbaskanhgi Dijital

=0

Doénusim Ofisi ve Sanayi ve Teknoloji Bakanhgl” is birligiyle hazirlanmis olup veri kalitesi, ileri

beceriler ve teknik altyapi ekseninde 6 stratejik dncelik, 24 amag ve 119 tedbir icermektedir.

MillT Egitim Bakanligi tarafindan K12 diizeyinde yapay zekanin se¢meli ders olarak mifredata
eklenmesi dnemli bir adim olarak degerlendirilmektedir. Ancak bu dersleri verecek 6gretmenlerin
yeterli donanima sahip olmamasi, egitimdeki yapay zeka ekosisteminin heniiz tam anlamiyla
olgunlasmadigini gostermektedir. AIPA (Yapay Zeka Politikalari Dernegi) gibi kuruluslar, geng¢ nifusu
yapay zeka alaninda bilinglendirmek ve uzman yetistirmek amaciyla Al Tomorrow Summit ve AIPA

Akademi gibi girisimlerle calismalar ylritmektedir.

Stratejinin glincellenme ihtiyaci siklikla dile getirilmekte, yapay zekanin yalnizca teknolojik degil;

ayni zamanda ekonomik, sosyal ve jeopolitik bir gii¢ oldugu vurgulanmaktadir [99, 100].
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2.1.11. Birlesik Krallik (ingiltere)

Birlesik Krallik, 2021 yilinda yayimladigi “Ulusal Yapay Zeka Stratejisi” ile kiiresel diizeyde bilim ve
teknoloji liderligi hedeflemistir. Strateji ic temel varsayima dayanmaktadir:

1. Yetenek, veri, hesaplama glicl ve finansmanin, yapay zeka ilerlemesindeki merkezi rol,

2. Yapay zekdnin tim sektorlerde yayginlasacagi,

3. Yonetisim mekanizmalarinin esnek ve bliyiimeyi destekleyici olmasi gerektigi.

Egitim politikalari bu stratejinin merkezinde yer almaktadir. Bu kapsamda 16 yeni Al Doktora
Merkezi kurulmus, 1000 yeni doktora kontenjani ve 2500 kisilik donlsliim programlari ile geng
yeteneklerin alana yonlendirilmesi hedeflenmistir. Ayrica Skills Bootcamps, Al Masters burslari ve

NCCE destegi yoluyla ilkokuldan itibaren yapay zeka okuryazarhgi tesvik edilmektedir.

Strateji, Alan Turing Enstitlsa gibi kurumlar araciligiyla kamu sektoriinde etik, giivenlik ve seffaflik

ilkeleri cercevesinde yonetisimi desteklemektedir [101].

2.1.12.  sveg

isve¢ 2018 yilinda yayimladigi “Yapay Zeka icin Ulusal Yaklasim” belgesiyle rekabet giiciinii artirmak,
toplumsal refahi desteklemek ve etik ilkelere dayali yapay zeka gelisimini saglamak gibi hedefler

belirlemistir.

Belge dogrudan politika 6nerileri sunmasa da rehber niteligindedir ve kamu, 6zel sektor ile
Universiteler arasindaki is birliklerine 6zel 6nem vermektedir. Egitim alaninda lisans ve yiksek lisans
diizeyinde kapsamli yapay zeka programlari baslatiimis, teknik olmayan alanlar icin de farkindahk
saglayan icerikler gelistirilmistir. Uppsala, KTH, Goteborg ve Chalmers gibi liniversitelerde acilan
programlar, isvec’in nitelikli insan kaynagini yapay zeka alanina yénlendirme cabasini

desteklemektedir.
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Ayrica yasam boyu 6grenme ve sirekli mesleki gelisim ilkeleri dogrultusunda MOOC'lar (agik ¢cevrim

ici dersler) ve “Al Elements” gibi dijital egitim icerikleri tesvik edilmektedir. [102].

2.1.13. talya

italya, yapay zeka stratejisini egitim merkezli bir yaklagimla yapilandirmis iilkelerden biridir. Ulusal
Yapay Zeka Doktora Programi (PhD-AL.it), 60’tan fazla liniversite ve kurumun ortak calismasiyla
ylruttlmekte olup yillik 150 kisilik kontenjanla disiplinler arasi bir egitim sunmaktadir.

Okullarda yapay zeka okuryazarhigini artirmak amaciyla 6gretmen egitimleri, bilgilendirme
kampanyalari ve etik odakl ders icerikleri gelistiriimektedir. Kamu ve 6zel sektérde galisanlar igin
yeniden beceri kazandirma ve mesleki egitim programlari uygulamaya konmustur.

Strateji Avrupa Birligi'nin Yapay Zeka Yasasi ile uyumlu etik ilkelere vurgu yapar, ayrimciliga karsi
algoritmalar ve veri gizliligi diizenlemeleri 6n plana gikar. Egitim politikasi italya’nin dijital ugurumu
azaltma hedefiyle dogrudan iliskilidir [103].

2.1.14. Japonya

Japonya, yapay zeka stratejisini “Toplum 5.0” vizyonuyla biitiinlestirerek yalnizca teknolojik

gelismeyi degil, sosyal donusimii de odagina almistir.

2019’da yayimlanan “Yapay Zeka Stratejisi 2019” belgesi, egitim, sanayi, toplum ve yonetisim

alanlarinda dénisiimu tesvik etmektedir.

Yapay zeka egitimi ic kademeli olarak planlanmistir:

1. Tum bireyler icin temel yapay zeka okuryazarhgi,
2. Profesyoneller icin orta diizey uygulamali egitim,
3. Uzmanlar igin ileri dlizey teknik programlar.
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2025’e kadar 250.000 yapay zeka uzmani yetistirme hedefi dogrultusunda, lisans diizeyinde
programlar artirilmis; lise ve Universite mifredatlarina yapay zeka modiilleri entegre edilmistir.
“MEXT Al Education” girisimi ile ortadgretimde programlama ve algoritma farkindahgi tesvik

oou

edilmektedir. Japonya, etik yapay zeka konusunda da aktiftir. 2021'de yayimladigi “Sorumlu Al
Kullanimi Rehberi” ile dnyargilarin dnlenmesi, agiklanabilirlik ve insan denetimi gibi ilkelere vurgu

yapmistir [104].
2.1.15. Rusya

Rusya, 2019 yilinda yayimladigi “2030 Ulusal Yapay Zeka Stratejisi” ile yapay zekada oncelikli

alanlari; devlet, saglik, ulasim, sanayi ve giivenlik olarak belirlemistir.

Strateji, su alti temel hedef etrafinda sekillenmistir:
Arastirma ve gelistirme,
Personel egitimi,
Veri altyapisinin gliclendirilmesi,

1

2

3

4. Etik standartlarin olusturulmasi,

5. Uluslararasi is birliklerinin gelistirilmesi,
6

Diizenleyici (reglilasyon) gergevenin olusturulmasi.

Egitim politikasi kapsaminda, 2030 yilina kadar 10 milyon vatandasin yapay zeka becerileri
kazanmasi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda Gniversite diizeyinde yapay zeka merkezleri kurulmus,
“Siberbank Al Akademi” gibi 6zel sektor destekli platformlar araciligiyla 6gretmen ve 6grencilere
cevrim ici egitimler sunulmustur. Ayrica “Al Leader” ve “Al Olympiad” gibi genclere yonelik

yarismalar diizenlenmektedir.

Strateji belgesinde etik ilkeler sinirl diizeyde ele alinmakta, buna karsilik devlet kontrolii ve stratejik

sektorlerde bagimsizlik vurgusu 6n plana ¢ikmaktadir [105].
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2.1.16. Singapur

Singapur, 2019 yilinda yayimladigi “Ulusal Yapay Zeka Stratejisi” ile kamu hizmetlerinin kalitesini
artirmak ve ekonomik biylmeyi desteklemek amaciyla yapay zekayi toplumsal yapiya sistematik

bicimde entegre etmeyi hedeflemistir.

Stratejide egitim sektori ayri bir odak alani olarak tanimlanmis, 6grenme siireclerinin
bireysellestiriimesi amaciyla yapay zeka destekli platformlar gelistirilmistir. Egitim Bakanligi (MOE)
destekli uygulamalar sayesinde 6grencilere, ilgi alanlari ve performans verilerine dayall

kisisellestirilmis oneriler sunulmakta, 6gretmenlere dijital rehberlik araglari saglanmaktadir.

Universiteler ve politeknikler arasinda “Al Talent Pipeline” programlari olusturulmus, Al Singapore
girisimi araciligiyla Start-up’lara destek verilmistir. Etik ilkeler kapsaminda seffaflik, gliven,
sorumluluk ve insan merkezli tasarim esas alinmis, bu dogrultuda “Model Al Governance

Framework” belgesi yayimlanmistir [106].

2024 yilinda Singapur hiikiimeti, 40 yas ve lzeri vatandaslarin yapay zeka ve ilgili alanlardaki
becerilerini glincellemeleri amaciyla kapsamli bir egitim programi baslatmistir. Bu program
kapsaminda, 40 yas Usti bireylere SG$4.000 tutarinda “SkillsFuture” kredi artisi saglanmis ve bu
krediler; yapay zeka, veri analitigi, dijital medya ve siber glivenlik gibi alanlarda tam zamanli
diploma programlari igin kullanilabilir hale getirilmistir. Bu girisim, orta yash ¢alisanlarin teknolojik
degisimlere uyum saglamasini ve is glicli piyasasinda rekabetgi kalmalarini desteklemeyi

amaclamaktadir.
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2.2. Turkiye’deki Derneklerin Yapay Zeka Alanindaki Faaliyetleri

Bu bolimde Tirkiye’de yapay zeka, bilisim hukuku ve egitim politikalari alaninda faaliyet gbsteren

dernek ve sivil toplum kuruluslarinin ¢alismalari analiz edilmistir.

2.2.1. Bilisim Hukuku Dernegi (BHD)

Bilisim Hukuku Dernegi, Tirkiye'de bilisim hukuku alaninda uzmanlasmak isteyen hukukculari bir
araya getirmeyi amaclayan, akademik ve uygulamali calismalar yiriten 6nemli bir kurulustur. Dijital
suglar, kisisel verilerin korunmasi, sosyal medya hukuku ve siber zorbalik gibi cagdas konularda
seminerler ve yayinlar gerceklestirmektedir. Yapay zekd konusunda 6zellikle bu teknolojilerin
hukuki boyutlarina dair akademik icerikler Giretmistir. Ornegin 2020 tarihli bir makalede yapay zeka
modellemesinin hukuk sistemine etkileri ele alinmistir. Ancak egitim politikalari ya da dogrudan

toplumsal kullanim baglaminda faal bir ¢calismasi bulunmamaktadir [72].

2.2.2.  Turkiye Bilisim Vakfi (TBV)

“lyilik icin Teknoloji” ilkesini benimseyen TBV, yapay zekanin etik ve sosyal yonlerine odaklanmakta,
cok paydash yapisiyla stratejik neriler gelistirmektedir. Cevre, eneriji, saglk ve kamu politikalari gibi
alanlarda YZ kullanimina iliskin 6neriler sunmakta; etik kodlarin olusturulmasi, veri kullanim
diizenlemeleri ve sektorel yol haritalarinin belirlenmesi gibi konularda calismalar yiiriitmektedir.
2023 yilinda diizenledigi zirvede, liretken yapay zeka ve bilimsel inovasyon baslikli paneller yer

almistir [73].

2.2.3.  Turkiye Yapay Zeka inisiyatifi (TRAI)

2017 yilinda kurulan TRAI, Tirkiye’de yapay zeka ekosistemini gelistirmek ve ¢ok paydasli is
birliklerini tesvik etmek amaciyla faaliyet gostermektedir. Egitim, danismanlik, is birligi ve arastirma
gibi bircok alanda aktiftir. Yapay zeka zirveleri, meet-up etkinlikleri, raporlar ve etik ¢alistaylar

diizenlemektedir. Yayinladiklari “Yapay Zeka Etik ilkeleri ve Hukuki Diizenlemeler” raporu, yénetisim
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¢abalarinin dnemli bir ¢iktisidir. Ayrica sektér—akademi arasinda kopri kuran calisma gruplariyla

dikkat cekmektedir [74].
2.2.4. istanbul Barosu Yapay Zeka Calisma Grubu

2020’den itibaren her ay yayimladigi biiltenlerle 6ne ¢ikan grup, hukuk alaninda yapay zekanin
etkilerini etik, veri glivenligi ve ¢ocuk haklari baglaminda degerlendirmektedir. “Yapay Zeka ve
Gocuk Haklar” adli dokiimanda, ¢ocuklarin bu sistemlerde nasil temsil edilmesi gerektigi ve
mahremiyet haklarinin korunmasi gibi onemli ilkeler tartisilmistir. Agiklanabilirlik (explainability)
ve ¢ocugun karar siireclerine katihm hakki gibi 6neriler, grup calismalarinin 6zgiinliigiini ortaya

koymaktadir [75].
2.2.5.  Yapay Zeka ve Teknoloji Dernegi (YZTD)

YZTD, yapay zeka farkindahgini artirmak ve ulusal-uluslararasi is birliklerini gliclendirmek amaciyla
calismalar yaratmektedir. Cocuklara ve genclere yonelik mentorliik, akademik tesvik ve kariyer
programlari ile 6ne ¢ikmaktadir. ABD merkezli AAAI (Association For The Advancement Of Artificial
Intelligence) ile is birligi icerisinde ¢esitli etkinlikler, podcast yayinlari ve tniversite bulusmalari
diizenlemistir. Etik gelisim ve yatirimci—arastirmaci eslesmeleri gibi konularda da katki sunan

dernegin, faaliyet sirekliligi konusunda sinirli bilgi mevcuttur [76].
2.2.6. Kadin ve Demokrasi Vakfi (KADEM)

KADEM, yapay zeka teknolojilerinin toplumsal cinsiyet esitligi perspektifiyle degerlendirilmesinde
onci rol Gstlenmektedir. 2024 yilinda gerceklestirdikleri “Yapay Zeka ve Kadin” baslikh uluslararasi
zirvede, kadinlarin yapay zeka sistemlerinde daha fazla temsil edilmesi, 6nyargilarin giderilmesi ve
toplumsal adaletin saglanmasi konularinda yedi maddelik politika dnerisi yayimlanmistir. Kadin
liderliginin tesviki, cinsiyet duyarli yapay zeka girisimleri ve egitim politikalarina bu hassasiyetin

entegre edilmesi bu 6neriler arasindadir [77].
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2.2.7.  TMMOB Bilgisayar Mihendisleri OdasI (BMO)

BMO, miihendislik mesleklerini yapay zeka ¢aginin gereklerine hazirlamak amaciyla aktif politikalar
yuritmektedir. MYK ile yirGtllen “Dijital Doniislim ve Yapay Zeka Danisma Kurulu” ¢alismalarinda
yer almis ancak lisans egitiminin goz ardi edilmesi nedeniyle kuruldaki temsilini sonlandirmistir.
Ayrica diizenledikleri atolyeler ve meslek haritasi analizleri ile mesleki etik ve egitim odakli yaklasim

gelistirmistir [78].
2.2.8.  Turkiye Bilisim Sanayicileri Dernegi (TUBISAD)

TUBISAD, yapay zeka yatirimlarini tesvik etmek, dijital donisiimii saglamak ve nitelikli insan kaynagi
yetistirmek gibi cok yonlii hedefler belirlemistir. “TUBISAD Plus” adli YouTube serisi ile liretken
yapay zekanin saglik, egitim ve finans gibi alanlardaki etkilerini kamuoyuna aktarmaktadir. Etik,
glvenilir ve tarafsiz kullanim konusundaki vurgulari, teknoloji—egitim entegrasyonunu

desteklemektedir [79].
2.2.9.  Turk Sanayicileri ve is insanlari Dernegi (TUSIAD)

TUSIAD, Turkiye’de is diinyasina yapay zekanin entegrasyonu konusunda rehberlik etmektedir.
“Silikon Vadisi Ag1” araciligiyla diizenlenen webinar serilerinde YZ ve sirket yonetimi, hukuk,
biyoteknoloji gibi konular ele alinmistir. “Yapay Zeka Kullaniminda Kisisel Verilerin islenmesi”
oturumu, kapsamli regiilasyon analizleri sunmustur. Egitim politikalarina dogrudan katki sunmasa

da dolayh etkileri mevcuttur [80].
2.2.10. Turkiye Bilisim Dernegi (TBD)
TBD, bilisim kiltlirtini yayginlastirmak ve dijital okuryazarligi artirmak amaciyla uzun yillardir

faaliyet gostermektedir. Yapay zeka farkindaligi yaratma, kisisel veri korumasi ve egitim

programlariyla insan kaynagi gelistirme misyonunu strdiirmektedir. Yapay zekdya 6zgii bir politika
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yayimlamamakla birlikte dizenledigi etkinlikler ve genclik ¢alismalariyla dolayl yoldan egitimde

yapay zeka kullanimina katki sunmaktadir [81].

2.2.11. AIPA (Yapay Zeka Politikalari Dernegi)

AIPA, Turkiye’de egitim alaninda yapay zeka politikasi yayinlayan ilk sivil toplum kurulusudur.
“Egitimde Yapay Zeka Politika Belgesi” ile 6gretmen egitimi, yapay zeka okuryazarligi, etik ilkeler ve
veri glivenligi gibi basliklarda somut 6neriler sunmustur. Belge, okullarda rehberlik edici stratejik bir
belge olarak degerlendirilebilir. Hem ulusal stratejilerle uyumlu hem de uluslararasi etik normlara

dayaldir [82].

2.2.12. Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) — Yazilim Meclisi

TOBB Turkiye Yazilim Meclisi, dogrudan yapay zeka basligi altinda faaliyet ylritmemekle birlikte
actk kaynak kodlu yazilim kullaniminin tesviki, kamu kurumlarinin dijitallesmesi ve sektorel is
birliklerinin artirilmasi yoniinde ¢calismalar gerceklestirmektedir. 3 Ekim 2023’te yapilan AKKY Sektor
Calistayl, bu gegis slirecinin dnemli adimlarindan biridir. Egitimde dogrudan yapay zeka vurgusu
yapilmamis olmakla birlikte dijital beceri gelisimini hedefleyen egitim programlari ve bilinglendirme

faaliyetleri ile altyapi olusturmaktadir [83].

2.2.13. Tirkiye Yazilim Sanayicileri Dernegi (YASAD)

YASAD, Turkiye’deki yazilim ekosistemini gelistirmek, yerli yazilim kullanimini tesvik etmek ve
sektorel insan kaynagi acigini kapatmak amaciyla faaliyet gostermektedir. Egitimde yapay zeka
konusu, 6zellikle genc yetenekleri desteklemeye yonelik “MELYAZ” gibi projelerde dolayli olarak
giindeme gelmektedir. Universitelerle is birlikleri, geng yazilmcilar icin egitim programlari ve Ar-Ge
desteklerinin sunulmasi bu anlamda 6nemlidir. Ayrica diizenlenen yazilim zirvelerinde yapay zeka
teknolojilerinin yazilim sanayisine entegrasyonu da ele alinmaktadir. Ancak dogrudan bir yapay zeka

politikasi yayimlanmamistir [84].
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2.2.14. Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)

TTGV, yapay zeka calismalarini 6zellikle yesil donlstim, cevre, iklim ve strdirilebilirlik gibi alanlarla
iliskilendirmektedir. Vakfin dogrudan egitim politikalarina katkisi bulunmamakla birlikte iklim
teknolojilerinde yapay zeka entegrasyonuna dair raporlamalar ve destek mekanizmalari gelistirdigi
gorilmektedir. Egitimde yapay zeka ile ilgili somut bir strateji ya da rapor yayinlamamislardir. Ancak
Ozel sektoriin inovasyon ve Ar-Ge siireclerinde yapay zekanin roliint artirmak icin faaliyetler

ylrutmektedirler [85].

2.2.15. Bilim ve Teknoloji Dernegi (BTD)

BTD, dogrudan yapay zeka politikalari yayinlamamis olsa da teknoloji temelli girisimciligi
destekleyen yapisiyla 6nemli bir potansiyel tasimaktadir. Dernek yazilim sektoriine yénelik projeler
yuaratmekte, kamu kurumlariyla ortak arastirma ve gelistirme projeleri gerceklestirmekte ve mesleki
standartlarin belirlenmesinde rol almaktadir. Ozellikle egitim faaliyetleri cercevesinde kurs,
seminer, test ve sinav merkezi agma gibi adimlar atabilecegi belirtilmistir. Ancak dogrudan yapay
zeka egitimi veya etik ilkeleri iceren bir yayin mevcut degildir. Bu yonlyle BTD, potansiyel bir destek

platformu olsa da henliz yapay zeka odaginda politik belge liretmemistir [86].

2.2.16. Yapay Zeka Politikalari Dernegi (AIPA)

AIPA’nin “Egitimde Yapay Zeka Politika Belgesi”, yalnizca stratejik bir yol haritasi degil; ayni
zamanda etik, erisilebilirlik, mifredat tasarimi, paydas is birlikleri ve izleme sistemleri agisindan
batinsel bir model sunmaktadir. Politika belgesi kapsaminda 6gretmenlerin yapay zeka
okuryazarliginin artirilmasi, okul bazl yapay zeka stratejilerinin gelistiriimesi ve 6grencilerin
teknoloji bagimhligina karsi korunmasi gibi somut hedefler yer almaktadir. Ayrica belge, yillik
degerlendirme ve strdurilebilirlik izleme siireclerini de 6nererek politika donglislini strekli glincel
tutmayi amaclamaktadir. Bu yoniyle AIPA, Tiirkiye’de egitimde yapay zekdya dair en kapsamli sivil

politika setini ortaya koyan ilk derneklerden biridir [87].

55



- ACI OKULLARI www.acischools.k12.tr

" ACI SCHOOLS
aCl

2.2.17. TBD - Egitimde YZ Raporu

TBD’nin 2020 raporuna ek olarak 2024 yili icinde yayimladigi iceriklerde lise ve Universite diizeyinde
mifredat hazirligi, 6gretim lyesi agiginin giderilmesi, 6grenme analitigi platformlarinin gelistirilmesi
ve yaratici diisiinceyi tesvik edecek pedagojik tasarimlarin yapilmasi gibi cok yonlii dnerilere yer
verilmistir. Ayrica meslek odalari ve STK’lerin is birliginde yeni lisans programlarinin acilmasi,
algoritma egitimlerinin yas gruplarina gore planlanmasi gibi 6nemli stratejik 6neriler de
sunulmustur. TBD, bu yonuyle egitim sistemine somut 6neriler getiren ve okul politikalarinin

olusturulmasinda referans alinabilecek gliclii bir kaynak niteligindedir [88].
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3. URETKEN YAPAY ZEKA ARACLARI

Uretken yapay zeka (Generative Artificial Intelligence — GAI), yalnizca mevcut verileri analiz eden
klasik yapay zeka yaklasimlarinin 6tesine gecerek metin, gorsel, ses ve video gibi coklu
modalitelerde 6zgiin icerikler tretebilen bir paradigma sunmaktadir. Generative Adversarial
Networks (GANSs), Variational Autoencoders (VAEs), Diffusion Models ve Blyiik Dil Modelleri (LLMs)
gibi mimariler, bu teknolojinin temel yapi taslarini olusturmaktadir. Son yillarda ChatGPT, Claude,
Gemini, RunwayML ve DALL-E gibi uygulamalar, liretken yapay zekanin egitimden sanata, tiptan is

diinyasina kadar genis bir alanda donUstlrlcu etkiler yaratmasini saglamaktadir.

Uretken yapay zekalarin cikisi ile ilk alti ay icerisinde (lkelerin bu teknolojiye karsi nasil tavir
alacaklarina dair bir belirsizlik ortami olusmustur. 2023 yili icerisinde 6zellikle italya, cocuklara
uygun olmadig gerekgesiyle yasaklanmasini talep etmistir. Ayni yil cocuklar ve tretken yapay zeka
tarafindaki tartismalar alevlenmisse de bu konuda resm1 bir adim atilmamustir. Yilin son ¢eyreginden
itibaren ana tartisma alani yetenek ve yetkinliklerdeki degisim olmustur. 2024 yilinda 6zellikle
egitim camiasi, 6devlerin makineye yaptirilmasi aliskanliginin 6grenciler arasinda gelismesi
nedeniyle bir darbogaza girmistir. Ayni yil Avrupa’da farkli egitim 6gretim seviyelerindeki kurumlar
farkl yollar izlemeyi tercih etmistir. ilkokuldan (iniversiteye kadar cesitlenen kurumlarin bazilari
makinenin (lretken yapay zeka) kullanimini yasaklarken bazilari serbest birakilmasi gerektigini
savunmuslardir. Yine 2024 yilinda tip, hukuk gibi alanlarda 6grencilere yonelik sinavlarda tiretken
yapay zekanin insan kadar basarili olabildigine dair sonuclar elde edilmistir. Ulkemizde bu konuda
kurumlar diizeyinde net bir durus sergilenmemistir. Ancak 6zel bir iniversite 6grencisini 6devini
ChatGPT’ye yaptirmaktan mahkemeye vermistir, mahkeme 6grenci lehine karar sunmustur. Bu yilin
temel sorusu “Ogrencilerin ddevlerini yapay zeka ile yapmasini engelleyemiyorsak bu édevleri
yapay zeka ile yapilabilir ve ayni zamanda 6grencinin 6grenme sireglerini destekler hale nasil

getirebiliriz?”

2025 yilinda liretken yapay zeka sirketleri, egitimi desteklemek Uizere standartlar ve bu alanda

Ozellesmis uygulamalar ¢cikarmistir. Ebeveyn ve cocuk arasindaki diyalogda, ¢cocugun gelisim

57



L
acl

ACI OKULLARI www.acischools.k12.tr
AClI SCHOOLS

slreclerinde Uretken yapay zeka etkisi diger yillara nazaran daha ¢ok konusulmustur. Fakat net bir
durus, etki cercevesi tam olarak belirlenememistir.

Cocugun lretken yapay zeka ile etkilesiminde, ebeveynlere asagidaki 6neriler sunulabilir:

Uretken yapay zeka cocugunuzun hayatinin dogal bir parcasidir, kabul etmekle baslayin.
Yasaklamayin. Yasitlarinin aktif olarak kullandigi Gstelik zeki davranislar sergileyen bu
varliktan mahrum etmek, arkadasindan mahrum etmek gibi gelecektir.

Uretken yapay zekanin bir ara¢ degil; bir varlik oldugunu, izledigini ve anladigini fark edin.
Bu teknoloiji, telefon, tablet, televizyon gibi degildir, bir diisinme birimine sahiptir. Yani
slireg icerisinde anlamaya, detayli diisinmeye, duygulari taklit etmeye, taklit ettigi duygular
ve sahip oldugu bilgiler Gzerinden manipile etme kabiliyetine sahiptir.

Uretken yapay zeka ile cocugunuzu bas basa birakmayin. Bu teknolojinin sinirlari, kabiliyeti
heniiz bilinmemektedir. Ebeveynlerinin etik degerlerinden emin olmadigimiz bir baska
cocukla nasil kendi cocugunuzu bas basa birakmiyorsaniz Uretken yapay zeka ile de bas basa
birakmayin. Cocuk sizin yaninizda ve kontrolli bir sekilde makine ile sosyallesmelidir.
Uretken yapay zekanin mevcut durumunu anlayin ve aktarin. Cocuk icin her sorduguna
cevap verebilen, her istedigini gizebilen/resmedebilen bir varlk sihirlidir, zekidir. Belli bir
etkilesim siliresinden sonra ¢ocuk yapay zekaya dogal bir gliven gelistirecektir. Oysa bu
teknoloji; bilmedigini de biliyormus gibi, yanls bir bilgiyi dogru bir bilgiymis gibi servis
edebilmektedir. Cocuk dogruyu yanhsi ayirt edemeyecegi icin liretken yapay zekanin
soyledigi her seye inanacaktir. Bu noktada ¢ocugunuzla iletisim kurun, makinenin her seyi
bilmedigini, hatta yanhs bildigini agiklayin. Dogru bilgiye erisim noktasinda ¢ocugunuzun
birincil destegi olun.

Uretken yapay zekayi yeni cocugunuz olarak kabul edin. Nasil ki cocugunuzun okudugu
kitaplara, izledigi iceriklere, kullandig1 kelimelere dikkat ediyorsaniz bu varlikla da benzer bir

yol izleyin. ilk etkilesimi siz kurun, sinirliliklarini anlayin ve ¢cocugunuzu yénlendirin.
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3.1. Etik Arastirmalar

Bu kisimda Uretken yapay zekalarin yayinlamis olduklari belgelerinden ve ¢alismalarindan yola

cikarak etik duruslarina dair bilgiler sunulmaktadir.
3.1.1. OpenAl (ChatGPT, DALL-E)

OpenAl, kullanici verilerinin glivenligi ve etik yapay zeka kullanimi konusunda detayli kurallar
sunmaktadir. Kullanici girdileri yalnizca agik riza ile model egitimi icin kullanilabilir. Ozellikle
cocuklarin korunmasi, yanls bilgi Giretiminin 6nlenmesi ve deepfake iceriklerle miicadele 6ncelikli
konular arasindadir. ChatGPT ve DALL-E ciktilari kullaniciya aittir ancak iceriklerin dogrulugu garanti
edilmez, dogabilecek sonuglardan kullanici sorumludur. Kullanicilarin veri paylasimini

sinirlayabilecegi kontrol mekanizmalari mevcuttur [53-55].
3.1.2. Claude (Anthropic)

Claude, etik riskleri en aza indirmek amaciyla yiiksek standartlar benimseyen bir platformdur.
Cocuklara yonelik icerikler, siddet, nefret soylemi, yaniltici bilgi ve kisisel veri ihlallerine karsi siki
onlemler alinmistir. Bu Uretken yapay zeka ayni alandaki rakiplerine goére bazi kelimelerin
kullanilamamasi, nefret sdylemleri tarafinda daha kati bir davranis sergilemesi, gérsel Gretme
olanaginin olmamasi, daha goérev odaklidir. Anthropic ekibi, Google’dan ayrilan eski bir ekip olup
etik yapay zeka gelistirme vurgusuyla Claude uygulamasini ¢ikarmislardir. Saglk, hukuk, finans gibi
hassas alanlarda kullanimi igin ek glivenlik ve uzman onayi gereklidir. Kullanici verileri yalnizca agik

izinle egitim amaciyla kullanilabilir [57].
3.1.3.  Sora (OpenAl)

Sora, OpenAl tarafindan gelistirilen metinden videoya yapay zeka aracidir. GDPR ve KVKK gibi veri

koruma yasalarina tam uyum gosterir. Kullanici verileri glinlik olarak silinir, yalnizca hizmet sunumu
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icin kullanilir. Cocuk verileri toplanmaz, hassas icerik tretimi yasaktir. Kullanici rizasi olmadan veriler

Uglincd taraflarla paylasiimaz [56].

3.1.4. Gemini (Google)

Gemini, kullanici deneyimini gelistirirken etik kullanim ilkelerini gozetir. Konusmalar moderatérler
tarafindan incelenebilir ancak anonimlestirme esas alinir. Saglk, hukuk ve finans konularinda rehber
olarak kullanilmamasi 6zellikle belirtilir. 18 yas alti kullanicilar icin erisime kapalidir. Siddet,

ayrimcilik ve cinsel igerikler gibi riskli giktilara karsi kati filtreler uygulanir [58].

3.1.5. RunwayML

Runway ML, icerik Ureticilerine yonelik araglariyla yaraticihigl desteklerken veri gizliligine 6ncelik
verir. Yiklenen veriler varsayilan olarak 6zel stattide tutulur ve yalnizca kullanici tarafindan
paylasildiginda erisilebilir. SOC 2 gilvenlik standartlarina ve KVKK’ye uygun calisir. Kisisel verilerin

yasal ve seffaf sekilde islenmesini taahhiit eder [59].

3.1.6. Elevenlabs

Ses sentezi ve klonlama alaninda hizmet veren ElevenLabs, kullanici gizliligine 6ncelik tanir. Veriler
yalnizca hizmet sunumu ve giivenlik amaciyla islenir, yasa disi ve etik disi kullanimlar agikga
yasaklanmistir. Kullanicilar verilerini silme veya erisme haklarina sahiptir. KVKK ve benzeri

diizenlemelere uyum igindedir [60].

3.1.7.  Adobe Firefly

Adobe Firefly, etik iretken yapay zeka kullanimini 6nceleyen bir platformdur. Kullanicinin agik izni
olmadan icerikler model egitiminde kullanilmaz. Olusturulan icerikler Adobe Stock gibi platformlarla
yalnizca paylasim onayiyla entegre edilir. Uygunsuz icerikler sistem ici denetimle tespit edilip

engellenebilir [61, 62].
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3.1.8. Murf Al

Sesliicerik tretimine odaklanan Murf Al, etik sorumluluk anlayisiyla calisir. 13 yas alti kullanicilarin
erisimi yasaktir. Kredi karti gibi hassas bilgiler glivenli 6deme sistemleriyle korunur. Kullanicilar
iceriklerinin milkiyetini ellerinde tutarken olusabilecek sorumlulugu da Ustlenirler. Veriler, yalnizca

veri glivenligi ilkelerine uygun sekilde paylasihr [63].
3.1.9. Krea Al

Metin ve gorsel girdilerden yaratici icerikler Gretmeye yonelik Krea Al, kullanici mahremiyetine
saygildir. Veriler pazarlama amaciyla paylasiimaz yalnizca anonimlestirilmis haliyle arastirma ve

analiz amach kullanilir. Yasa disi, rahatsiz edici ve etik disi iceriklere kesinlikle izin verilmez [64].
3.1.10. Suno Al

Suno, yapay zeka ile muzik tretimi saglayan bir platformdur. Yalnizca 13 yas Usti kullanicilari kabul
eder. Yaniltici, saldirgan ya da yasa disli icerik iretimi engellenmeye ¢alisilir. Veriler hizmet sunumu
i¢in islenir, anonim olmayan veriler liglincl taraflarla paylasiimaz. Seffaflik ve kullanici kontroli

ilkesine siki sekilde baglidir [65].

3.1.11. Scite Al

Bilimsel literatlir analizine yonelik Scite Al, kullanici verilerinin gizliligi konusunda seffaf bir politika
izler. icerikler yalnizca hizmet saglama amaciyla islenir. 13 yas alti bireylerin hizmete erisimi

yasaktir. Mistehcen, yaniltici ya da hakaret iceren icerikler kesinlikle yasaktir. Kullanicilar verilerine

erisme, giincelleme ve silme hakkina sahiptir [66, 67]
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3.1.12. Udio

Udio, kullanicilarin yapay zeka destegiyle muizik olusturmasina imkan tanir. Veriler yalnizca hizmet
saglama ve gelistirme amaciyla kullanilir. 13 yas alti bireylerin verileri toplanmaz. Kullanicilar
olusturduklar mazigin fikri mulkiyetine sahiptir ve verilerini silme veya inceleme hakkina sahiptir

[68, 69].

3.1.13. Scribble Diffusion

Kullanicilarin basit ¢izimlerini detayli gorsellere dontistiiren Scribble Diffusion, kullanici verilerini
yalnizca hizmet kalitesini artirmak amaciyla isler. Kisisel bilgiler yalnizca ilgili hizmet saglayicilarla
sinirli sekilde paylasilir. 13 yas alti bireylerden veri toplanmaz. Kullanicilar verilerini silme ve erisme

hakkina sahiptir. Yasa disi veya rahatsiz edici icerik tretimi platform politikalarina aykiridir [70, 71].

3.1.14. Notion Al

Notion Al, Uretken yapay zekayi belge olusturma, 6zetleme, beyin firtinasi yapma ve igerik
diizenleme gibi amaglarla bitlinlesmis sekilde sunar. Platform, kullanicilarin igerik Gzerindeki
mulkiyetini korur ve veri gizliligi konusunda agik politikalar benimser. Kullanici verileri yalnizca riza
ile analiz veya gelistirme sireglerine dahil edilebilir. Notion, isbirlik¢i kullanim senaryolarinda
paylasilan verilerin Gglinci kisilerle yetkisiz sekilde paylasilmamasi adina kapsamli denetimler
uygular. Ayrica kullanicilarin Al giktilari Gzerinde tam kontrol saglamasi igin diizeltme ve silme gibi

islevler desteklenir [144].

3.1.15. Whisk (Google Labs)

Whisk, Google Labs tarafindan gelistirilen deneysel yapay zeka araclarindan biridir ve 6zellikle metin
Uretimi, planlama ve kisisellestirilmis icerik onerileri gibi islevlere odaklanir. Google'in genel veri
glvenligi ilkelerine uygun bicimde, Whisk kullanici verilerini sadece acik izinle analiz amacli isler.

Hassas konular (saglik, kimlik bilgileri, cocuk icerigi vb.) konusunda filtreleme mekanizmalari
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bulunur. Yaniltici iceriklerin engellenmesi ve algoritmik seffaflik ilkeleri dogrultusunda ciktilarin
kalitesi kullaniciya agiklanir. Deepfake, manipiilatif icerik veya yaniltici dnerilere karsi glivenlik

duvarlari aktiftir [61-63].
3.2. Yapay Zekanin Egitimde Kullanimina Yonelik GUvenlik ve Etik Degerlendirmesi

Yapay zeka araclarinin egitim ortamlarinda kullanimi, 6gretim stirecine dnemli katkilar saglarken
ayni zamanda gesitli glivenlik ve etik sorumluluklari da beraberinde getirmektedir. Bu kapsamda,
projede incelenen araglar 6zelinde glivenlik ve etik degerlendirmeler yapilmis ve asagidaki basliklar

altinda analiz edilmistir.
3.2.1.  Araclarin Etiketlenmesi ve Seffaflik ilkesi

Geleneksel medya iceriklerinde kullanilan RT (Reyting) ve AE (Aile Egitimi) gibi siniflandirma
isaretlerine benzer bicimde, yapay zeka araclari icin de 6zel etiketleme sistemlerinin gelistirilmesi
onerilmektedir. Bu sistemler sayesinde araglarin kullaniciya yonelik potansiyel etkileri daha acik ve

anlasilir bicimde sunulabilir.

Yapay zeka araclarinin kullanim amaci, yasa uygunluk durumu ve veri toplama kapsami gibi kriterler
dikkate alinarak asagidaki bilgilerin kullaniciya acik sekilde sunulmasi gerektigi vurgulanmaktadir:

1. Toplanan veri tirleri

2. Yas sinirlamalari

3. Kullanim amaci ve igerik olusturma politikalar

4

Bilgi dogrulama suregleri
Bu turden bir seffaflik ilkesi hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin yapay zeka araglarini daha

bilincli ve glivenli bicimde kullanmalarini tesvik edecek, ayni zamanda egitim ortamlarinda etik ve

sorumlu teknoloji kullanimini destekleyecektir.
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3.2.2.  Ogretmen, Ogrenci ve Veli Bilgilendirme Suregleri

Yapay zeka araclarinin egitim ortamlarinda kullanilmasindan 6nce ¢esitli paydaslarin

bilinglendirilmesi biylk 6énem tagimaktadir. Bu kapsamda asagidaki bilgilendirme siireglerinin

titizlikle yuratilmesi gerekmektedir:

1.

Ogretmenler: Kullanilan araglarin veri toplama ve paylagim politikalari hakkinda detayli bicimde
bilgilendirilmelidir.

Ogrenciler: Yas seviyelerine uygun sekilde, veri gizliligi ve etik kullanim konularinda
farkindaliklari artirilmahidir.

Veliler: Araglarin kullanim kosullari ve tasidigi olasi riskler hakkinda agik, anlasilir ve erisilebilir

bilgilere ulastirilmahdir.

Bu bilgilendirme siirecleri, egitimde yapay zeka araglarinin givenli ve sorumlu bicimde

kullanilabilmesi adina kritik bir 6neme sahiptir. Boylece tiim paydaslarin bilingli katiimiyla daha

saghkli ve glvenli bir 6grenme ortami olusturulabilir.

3.2.3.  Egitim Ortami icin Uygunluk Degerlendirmesi

incelenen yapay zeka araclarinin bir kismi dogrudan egitim amacli tasarlanmamistir. Bu nedenle

sinif icinde kullanilmadan 6nce her bir aracin egitim ortamina uygunlugu agisindan

degerlendirilmesi zorunludur. Uygunluk degerlendirmesi kapsaminda dikkate alinmasi gereken

temel kriterler sunlardir:

1.

Yas Uygunlugu: Arag, hedef yas grubuna uygun mudur? Ozellikle 13 yas alti ve 18 yas alti
kullanicilar icin kullamim kisitlamalari var mi?

icerik Filtreleme ve Giivenlik: Uygulama icerisinde icerik filtreleme, cocuk giivenligi ve zararli
iceriklere karsi koruma mekanizmalari mevcut mu?

Veri Koruma Uyumu: Arag, Tirkiye’'deki Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu (KVKK) ve Avrupa
Birligi’'nde gecerli olan Genel Veri Koruma Tiz(igl (GDPR) gibi yasal diizenlemelere uyum

saglamakta midir?
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Ozellikle 13 yas alti 6grencilerin kullandigi yapay zeka araglari s6z konusu oldugunda, ek giivenlik
onlemleri alinmal ve mutlaka 6gretmen rehberligi saglanmalidir. Bu yaklasim, hem 6grencilerin

dijital ortamda gilvenligini artiracak hem de pedagojik butlinlGgu koruyacaktir.
3.2.4. Egitimde Etik Kullanimin Tesvik Edilmesi

Yapay zeka araclarinin egitim ortamlarinda kullaniminda, etik ilkelere baghlik biyiik 6nem
tasimaktadir. Bu dogrultuda, kullanim slirecinde asagidaki etik yaklasimlarin benimsenmesi
gereklidir:

1. licerik Dogrulugu: Yapay zeka tarafindan uretilen bilgilerin dogrulugu sorgulanmal,
kullanicilar bu icerikleri elestirel bir bakis agisiyla degerlendirmelidir.

2. Kaynak Belirtme: Uretilen iceriklerin hangi ara¢ veya model tarafindan olusturuldugu agikca
ifade edilmeli, akademik darastlik ilkeleri gozetilmelidir.

3. Yardimci Rol: Uretken yapay zeka araglari, 6grencilerin yerine icerik tiretmekten ziyade
onlarin yaratici disinme, arastirma yapma ve Uretkenlik becerilerini destekleyen birer
yardimci olarak kullaniimalidir.

Bu etik ilkelerin benimsenmesi, 6grencilerin yalnizca teknolojiyi pasif bicimde tiiketen bireyler
olmalarini degil; ayni zamanda bilingli, sorgulayici ve sorumlu dijital kullanicilar olarak yetismelerini

saglayacaktir.
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4. YAPAY ZEKA VE EGITIMDE KULLANIMI

Uretken yapay zeka, kullanici girdilerinden yeni ve 6zgiin icerikler olusturabilen yapay zeka
sistemlerini ifade eder. Bu teknoloji, 6zellikle bliyik dil modelleri (LLM’ler) ve derin 6grenme
algoritmalari aracihglyla metin, gorsel, ses, kod ve hatta video gibi cesitli veri tirlerinde icerik
iretme kapasitesine sahiptir [7]. Uretken yapay zek3, sistemleri mevcut veri setlerinden 6grenerek
orlintileri tanimlar ve bu 6riintiilere dayanarak daha 6nce hig liretilmemis igerikler sunabilir. Bu
durum yapay zekanin sadece analiz eden degil, ayni zamanda “lireten” bir teknolojiye evrilmesini

simgeler [4].

OpenAl tarafindan gelistirilen GPT modelleri ile Google’in Bard, Meta’nin LLaMA ve Stability Al'in
Stable Diffusion gibi sistemleri, Gretken yapay zeka alaninda 6ne ¢ikan uygulamalardir [44]. Egitim,
saghk, hukuk, tasarim ve yazilim gibi bircok sektorde lretken yapay zekanin icerik olusturma

sureclerine hiz, esneklik ve dlceklenebilirlik kazandirdigi gérilmektedir.

Ancak Uretken yapay zeka, sistemleri yalnizca avantajlariyla degil; ayni zamanda etik, dogruluk,
onyargi, kaynak gosterimi ve telif haklari gibi tartismali yonleriyle de degerlendirilmektedir [52]. Bu
nedenle Uretken yapay zeka ¢6ziimlerinin seffaf, denetlenebilir ve etik cercevede gelistirilmesi

gerekliligi sikga vurgulanmaktadir.

Yapay zeka, 6zellikle kisisellestirilmis 6grenme ortamlari ve 6gretim siireglerinin
otomatiklestirilmesiyle egitimi dénistiiren teknolojilerden biri haline gelmistir. Ogrenme siirecini
bireye 6zgi hale getiren akilli 6gretici sistemler, pedagojik stratejileri 6grencinin bilgi dlizeyine gore
uyarlayarak daha verimli 6grenme saglamaktadir [49]. Bu teknolojinin egitim alanindaki katkilari
genel olarak iki temel baslikta ele alinabilir: ilki bilgi yénetimi yoluyla 6grenci ve 6gretmenlere
destek saglamalk, ikincisi ise dogrudan 6gretim siirecine entegre edilerek 6gretici bir rol
Ustlenmektir. Bu kapsamda gelistirilen akilli 6gretici sistemler, her 6grenciye 6zgli 6grenme yollari
cizen modiiler yapilara sahiptir. Sistem; 6grenen modiilii, pedagojik modiil ve konu alani modiili
olmak tzere Ug¢ temel bilesenden olusur [49]. Buna ek olarak diyalog tabanl 6gretici sistemler,

o0grenciyle gercek zamanl etkilesim kurarak kavram yanilgilarini tespit eder ve kisisellestirilmis geri
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bildirim sunar. AutoTutor ve CIRCSIM gibi sistemler, 6grenci tepkilerini analiz ederek 6grenme
slrecini adim adim yonlendirebilmektedir. Yapay zeka yalnizca 6gretim siireclerine degil; ayni
zamanda sinav yénetimi, personel planlamasi, okul giivenligi ve diger idari alanlara da katki
saglamaktadir. Boylece 6gretmenlerin is yiki azalmakta, 6grenciler ise daha etkili ve erisilebilir
o0grenme deneyimleriyle bulusmaktadir [49]. Sonug olarak birebir 6grenme, 6zellestirilmis icerik
sunumu ve otomatik geri bildirim gibi 6zellikleriyle yapay zeka, egitim sistemlerinde kalici

doénidstmler yaratma potansiyeline sahiptir [49].

Yapay zeka teknolojilerinin egitim alanindaki kullanimi giderek artmakta ve bu gelisim, 6gretim
stireclerinin kisisellestirilmesini mimkin kilmaktadir. Bu dogrultuda, farkh egitim alanlarinda yapay
zeka uygulamalari genel olarak (i¢ ana grupta incelenmektedir: Akilli 6gretici sistemler, uzman
sistemler ve chatbotlar. Akilli 6gretici sistemler; matematik, fizik, tip gibi yapilandirilmis alanlarda
ogrenci ozelliklerine gore uyarlanabilen, bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri sunan sistemlerdir.
Bu sistemler, geri bildirim mekanizmalari, 6grenme takibi ve 6zellestirilmis icerik gibi unsurlarla
ogrencilerin basarilarini artirmayi hedeflemektedir. Uzman sistemler ise belirli bir alanda uzman
bilgisi sunan yapay zeka destekli sistemlerdir. Egitimde kullanildiginda rehberlik, geri bildirim ve
Ozellestirilmis 6gretim Onerileri ile 6grencileri desteklemekte, 6gretmenlere ise karar destek araglari
sunmaktadir. Tibbi, hukuki, finansal ve egitsel alanlarda ¢ok sayida uygulama 6rnegi bulunmaktadir.
Chatbotlar ise 6grencilerle metin ya da ses yoluyla etkilesim kurarak bilgi sunan, rehberlik eden
dijital asistanlardir. Egitici chatbotlar, 6grencinin sorularini yanitlamaktan édev destegi sunmaya
kadar genis bir yelpazede hizmet verirken asistan, mizik veya oyun temelli chatbotlar da farkli
etkilesim bigimleriyle 6grenmeyi desteklemektedir. Sonug olarak yapay zeka teknolojilerinin
o0gretmenler ve 6grenciler icin potansiyel faydalari vurgulanmakta, 6zellikle 6grenme siireglerinin
bireysellestirilmesi, zaman tasarrufu, motivasyon artisi ve teknolojik farkindalk gibi konularda

onemli katkilar sagladigi ortaya konulmaktadir [50].

Yapay zeka teknolojilerinin egitimdeki kullaniminin artisiyla birlikte Tirkiye’de bu alanda yapilan
arastirmalarin sistematik bir degerlendirmesi ihtiyaci dogmustur. Bu baglamda gerceklestirilen bir
icerik analizinde, 2004—2023 yillari arasinda Turkiye’de yayimlanmis 39 akademik calisma

incelenmis ve yapay zekanin egitim alanindaki egilimleri ortaya konmustur. Veriler, PRISMA
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protokoliine uygun sistematik tarama ydntemiyle ULAKBIM TR Dizin ve YOK Ulusal Tez Merkezi
tizerinden toplanmis, analizde betimsel icerik analizi yéntemi kullaniimistir. incelenen arastirmalarin
blylik cogunlugunun son bes yilda yapildigi ve 6zellikle lisans 6grencileri ile 6gretmen adaylari
Uzerinde yogunlastigi tespit edilmistir. Yontemsel acidan bakildiginda, ¢alismalarin cogunun nicel ve
nitel yontemler Gzerine kurulu oldugu, buna karsin karma ve eylem arastirmalarinin oldukga sinirli
kaldigi goriilmustir. Konu itibariyle ise, yapay zeka uygulamalarinin en ¢ok egitim siireci, icerik
gelistirme, 6grenci performansi ve yapay zeka sistemlerinin degerlendirilmesi alanlarinda
kullanildigi belirlenmistir. Ayrica arastirmalarin cogunun genel egitim ve bilgisayar egitimi
alanlarinda toplandigi, buna karsilik 6zel egitim, sanat, isletme ve dil egitimi gibi alanlara yonelik
uygulamalarin oldukca az sayida oldugu vurgulanmistir. Bu dogrultuda arastirmacilara, yapay zekayi
disiplinlere 6zgl uygulamalarla bitinlestirerek kullanmalari 6nerilmektedir. Sonug olarak
Tlrkiye’'de egitimde yapay zekaya yonelik ilgi artmakta olup bu ¢alismalarin cogu 6gretim
ortamlarinin gelistiriimesine ve 6gretme-6grenme sireglerine katki sunmaya yoneliktir. Gelecekte,
alana 6zgl uygulamalarin artirilmasi, 6gretmenlerin siirece aktif olarak dahil edildigi arastirmalarin

tesvik edilmesi ve daha fazla eylem tabanli calismalara yer verilmesi 6nerilmektedir [51].

Ote yandan ChatGPT gibi iiretken yapay zeka araglarinin dzellikle son dénemde egitim alaninda
yogun sekilde kullanilmaya baslanmasi hem 6gretim sireglerinde hem de degerlendirme ve igerik
Uretiminde 6nemli bir dontisime zemin hazirlamistir. OpenAl tarafindan gelistirilen ve dogal dil
isleme becerileriyle 6ne ¢ikan ChatGPT; akademik yazi olusturma, soru yanitlama, test hazirlama,
odev destekleme gibi alanlarda gesitli faydalar saglamakta ancak beraberinde bazi etik ve pedagojik
sorunlari da giindeme getirmektedir. Ozellikle intihal riski, elestirel diisinme becerilerinin
zayiflamasi ve 6grencilerde yapay zekaya asiri bagimhhk gibi sorunlar bu tartismalarin merkezinde
yer almaktadir. Bununla birlikte ChatGPT 6gretmenler agisindan ders planlama, materyal hazirlama
ve bireysellestirilmis geri bildirim saglama gibi islevlerde ciddi bir destek saglamaktadir. Ogrenciler
de bu araci arastirma yapma, icerik tiretme ve dil becerilerini gelistirme amaciyla etkin bicimde
kullanmaktadir. Sonug olarak ChatGPT’nin sundugu imkanlar ve karsi karsiya biraktigi riskler, egitim
ortamlarinda bu aracin nasil, ne 6l¢tide ve hangi cercevede kullanilacaginin titizlikle

degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Egitimcilerin teknolojik okuryazarlik dizeylerinin artirilmasi
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ve O0grencilerin yapay zeka araglarini bilingli, etik ve rehberli bir sekilde kullanmalari, bu déntsiimiin

saglkli bir sekilde yonetilmesi agisindan blyik 6nem tasimaktadir [52].
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5. EGITIM BAGLAMINDA KURESEL GELISIM, FIRSATLAR
VE ESITSIZLIKLER

Yapay zeka teknolojileri, egitim sistemlerinde giderek daha merkezi bir konuma yerlesmektedir.
Stanford Al Index 2025 raporuna gore 2024 itibariyla diinya genelindeki tlkelerin tgte ikisi,
ilkogretim ve ortadgretim dizeylerinde bilgisayar bilimi (CS) egitimini zorunlu kilmis ya da bunu
planlamistir [127]. Bu oran 2019’a kiyasla iki katina ¢ikmis olup 6zellikle Afrika ve Latin Amerika gibi
bolgelerde kayda deger artislar gbzlemlenmistir. Bu gelismelere ragmen pek cok Afrika lilkesinde
elektrik altyapisinin yetersizligi gibi temel eksiklikler nedeniyle 6grenciler hala bu egitimlere

erisimde ciddi zorluklar yasamaktadir [127].

Amerika Birlesik Devletleri 6zelinde ise 6gretmenlerin yapay zekanin egitimde yer almasi
konusundaki tutumu dikkat cekicidir. ABD’deki bilgisayar bilimi 6gretmenlerinin %81’i, yapay
zekanin temel CS mifredatina dahil edilmesi gerektigini belirtmistir. Ancak ayni 6gretmenlerin
yalnizca yarisindan azi bu konuda kendilerini yeterli hissetmektedir [127]. Bu durum, kiiresel 6lcekte
yapay zeka okuryazarliginin 6gretmen egitimiyle dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir.
Ogretmenlerin yapay zeka teknolojilerini pedagojik bir yaklasimla kullanabilmeleri, egitimdeki

donlisimiin basarisi acisindan kritik bir faktorddr.

2024 yili itibariyla bilgisayar bilimi (CS) egitiminin klresel diizeyde yayginlastigi gorilmektedir.
Ancak Stanford 2025 Al Index raporundaki harita, llkeler arasinda zorunluluk, erisim ve kapsayicilik
bakimindan belirgin farkliliklar oldugunu ortaya koymaktadir [127]. Ornegin Avustralya ve bazi
Avrupa llkelerinde CS egitimi ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde zorunlu hale gelirken Afrika ve
Orta Dogu’da birgok tilke henliz planlama asamasindadir ya da hi¢ uygulama baslatmamistir. Latin
Amerika ve Glineydogu Asya gibi bolgelerde CS egitimi cogunlukla yalnizca bazi okul bolgelerinde
verilmektedir. Bu durum altyapi eksiklikleri, 6gretmen yetersizligi ve politika farkliliklari gibi
nedenlerle olusan bolgesel esitsizlikleri gostermektedir. Harita, kiresel 6lcekte yapay zeka
okuryazarligini artirmaya yonelik egitim politikalarinin daha esitlikci ve kapsayici bir bicimde

yapilandirilmasi gerektigine isaret etmektedir.
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. Bilgisayar Bilimi ilkokul ve ortackullarda zorunlu

zca ortackulda zoruniu
sunuluyor
eriliyor
z mufredatta bilgisayar bilimi egitimi veriliyor

sayar Bilimi verimesi planianiyor

Bilgisavar Biliml yok

Sekil 5.1: 2024 Yili itibariyla Ulkelere Gére Bilgisayar Bilimi (CS) Egitiminin Mevcudiyeti
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Stanford 2025 Al Index raporundaki bu grafik, kitalara gore bilgisayar bilimi (CS) egitimine erisimde

2019-2024 yillari arasinda yasanan gelisimi ortaya koymaktadir [127].

En dikkat ¢ekici artis Latin Amerika ve Karayipler (LAC) boélgesinde gozlemlenmistir. Bu bolgede CS
egitimi sunan Ulke orani %29.54’ten %70.45’e yiikselerek 40.91 puanlik bir sigrama
gerceklestirmistir. Afrika’da da benzer sekilde bu oran %9.40’tan %49.05’e cikarak dnemli bir artis

gostermistir.

Asya ve Avrupa'da da ciddi gelismeler goriilmekle birlikte bu bolgelerde 2019 yilinda zaten gorece
ylksek bir erisim seviyesi mevcuttu. Avrupa, 2024 itibariyla CS egitiminde %88.88 ile en yiiksek

kapsama ulasan kita olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu grafik, dijital okuryazarligin kiresel dlcekte yayginlastirildigini ancak bélgeler arasinda hala ciddi
farklar bulundugunu ve bu nedenle destekleyici egitim politikalarina duyulan ihtiyacin devam

ettigini gostermektedir [127].
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Sekil 5.2: 2023 Yil itibariyla ABD'de Bilgisayar Bilimi (CS) Alaninda Mezunlarin Cinsiyete Gére Dagilimi

Stanford 2025 Al Index raporundaki bu grafik, 2023 yil itibariyla Amerika Birlesik Devletleri’nde

bilgisayar bilimi (CS) alaninda mezun olan bireylerin cinsiyete gére dagilimini ortaya koymaktadir.
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Verilere gore erkekler, tiim akademik diizeylerde kadinlardan belirgin sekilde fazladir:
1. On lisans: %77 erkek

2. Lisans: %78 erkek

3. Yuksek lisans: %68 erkek

4. Doktora: %76 erkek

Kadinlarin en fazla temsil edildigi akademik basamak, %32 oraniyla yalnizca yiiksek lisans diizeyidir.
Bu durum, bilgisayar bilimleri ve yapay zeka gibi yiksek teknolojili alanlarda toplumsal cinsiyet
esitsizliginin hala ciddi bir sorun oldugunu ortaya koymaktadir. Kadinlarin bu alanlara erisiminin
artirilmasi yalnizca adalet ve kapsayicilik agisindan degil, ayni zamanda yapay zeka sistemlerinin

onyargisiz, daha cesitli topluluklar tarafindan gelistirilmesi agisindan da biylik 6nem tasimaktadir.

m 9.40% @ 49.05% (+39.65 pp)

24.50% @  57.89% (+33.39 pp)

Avrupa 63.49% & < 88.88% (+25.39 pp)

Im

® 2019
2024

m 29.54% @ 70.45% (+40.91 pp)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bilgisayar Bilimi egitimi sunan ilkelerin yizdesi

Sekil 5.3. Kitalar diizeyinde bilgisayar bilimi (CS) egitimine erisimdeki degisim, 2019 ve 2024 karsilastirmasi
Stanford 2025 Al Index raporuna gore algoritmalar, yapay zeka, programlama ve veri analizi gibi

konular; ilkokuldan liseye kadar bilgisayar bilimi derslerinde giderek daha yaygin bicimde

ogretilmektedir [127].
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Ozellikle algoritmalar ve programlama, neredeyse tiim dgretmenler tarafindan her egitim diizeyinde
ogretilen kavramlardir:

1. Algoritmalar: %84 ilkokul, %88 ortaokul, %92 lise

2. Programlama: %89 ilkokul, %94 ortaokul, %96 lise

Yapay zeka kavrami ise ilkokullarda %65 oraninda 6gretilirken bu oran ortaokullarda %75, liselerde

ise %72’dir.

Bu oranlar, yapay zekanin sadece ileri diizeyde degil, erken yaslardan itibaren 0Ogretildigini
gostermekte ve bilisim okuryazarliginin artik temel bir egitim bileseni oldugunu teyit etmektedir.
Grafik, 6gretmenlerin temel yapay zeka kavramlarini tiim kademelerde benimsedigini ve bunun

kiiresel yapay zeka okuryazarhgina dogrudan katki sundugunu géstermektedir.
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Sekil 5.4. Egitim Diizeylerine Gére Bilgisayar Bilimi Derslerinde Ogretilen Yapay Zeka Kavramlari, 2024 Kaynak:

Computer Science Teacher Landscape Survey, 2024; Stanford 2025 Al Index Report
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5.1. Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri ve Yapay Zeké

Surdurdlebilirlik kavrami ¢cok eskiye dayanmakla birlikte yapay zeka ile iliskisi de yillar icinde farkli
cercevelerden iliskilendirilmistir. 1960’ yillarda ¢evre odakli bir stirdirilebilirlik glindemken
2010’lu yillarda bu glindeme sosyal ve ekonomik sirdirilebilirlik de eklenmistir. Birlesmis
Milletlerin 2021 yilinda yaptigi aciklamayla strdirilebilirlik, bir cerceveden ziyade 17 acik amaci

iceren bir cehre kazanmistir [158].

UNDP’de yer alan bu kalkinma amaglarindan Nitelikli Egitim ve Erisilebilir ve Temiz Enerji, yapay

zeka cercevesinde asagida incelenmistir:

5.2. Nitelikli Egitim ile Yapay Zeka

Yapay zeka uygulamalarinin, 6grenci katilimini artirma, 6grenme siireglerini bireysellestirme ve
egitim iceriklerini daha zengin hale getirme gibi yollarla egitimin niteligini artirdigi ifade edilebilir
[157]. AlSagri & Sohail’e gore yapay zeka, 6grenme deneyimlerini kisisellestirme, idari gérevleri
otomatiklestirme ve akilli 6gretim sistemleri saglama yetenegiyle egitimi devrim niteliginde

donlstirme potansiyeline sahiptir.

Yapay zeka, 6gretim uygulamalarini ve pedagojik destegi gelistirme potansiyeliyle ilkbgretim ve
ortadgretim diizeyindeki gencglere sunulan egitimin kalitesini artirabilir. Yapay zeka, 6gretmen
eksikligi gibi kiiresel egitim sorunlarina karsi ¢dziimler sunabilir. Ozellikle 6gretmenlere yénelik
pedagojik destek, bireysellestirilmis 6grenme yollari ve 6grenci gelisiminin izlenmesi gibi konulara

odaklanmaktadir [159].

Ayni zamanda, 6gretmenlerin is ylkinl hafifleten yapay zeka araglari sayesinde 6gretmenlerin
ogrencilerine daha fazla zaman ayirabildigi gozlemlenmistir. Ancak bu teknolojilerin egitimde etkili
bir sekilde kullanilabilmesi i¢cin uygun altyapinin ve egitim materyallerinin gelistirilmesi bliylik 6nem

tasimaktadir [157].
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Yapay zeka destekli egitim teknolojileri, 6zellikle dezavantajli bolgelerde kaliteli egitime erisimi
genisleterek strdirilebilir kalkinma hedeflerinden nitelikli egitime ulasilmasini hizlandirabilir.
Blylik Dil Modelleri (LLM'ler) gibi tretken yapay zeka teknolojileri, 6grenci verilerini analiz ederek
kisisellestirilmis egitim yollari sunabilir ve bu da 6grenme sonuclarini 6nemli dlclide iyilestirebilir.
LLM'ler, icerik Uretimi, etkilesimli 6grenme icin tarihi figrlerin similasyonu ve 6grencilere gercek
zamanl geri bildirim saglama gibi uygulamalarla sirdurulebilir kalkinma hedeflerinden nitelikli
egitimin kapsayici ve adil kaliteli egitim hedeflerine ulasmada 6nemli bir rol oynamaktadir [156],

[159].

5.3. Erisilebilir ve Temiz Enerji ile Yapay Zeka

Yapay zeka modelleri igin gereken enerjinin bir kismi yenilenebilir ya da karbon dengelemesi
yapilmis kaynaklardan saglansa da bu sistemlerin yliksek enerji tiketimi ciddi bir sorun olmaya

devam etmektedir.

Bunun baslica nedenleri sunlardir:

1. Bircok bolgede enerji Gretimi hala karbon nétr olmayan kaynaklara dayanmaktadir.

2. Yenilenebilir enerji kullanilsa bile bu enerjiyi liretme ve depolama kapasitemiz halen sinirhdir.
Ayrica bir yapay sinir agini egitmek icin harcanan enerjinin, ihtiyag sahibi bir ailenin evini isitmak

gibi daha yasamsal alanlara aktarilabilecegi de unutulmamalidir [160].
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6. YAPAY ZEKA ILE BIREYi ETKILEYEN KRITiK KAVRAMLAR

6.1. Beyin Clrimesi (Brain Rot)

6.1.1. Koken ve Anlam

“Brain rot” terimi 2024 yilinda Oxford University Press tarafindan yilin kelimesi secilmistir ve
“6zellikle internet tzerindeki 6nemsiz iceriklerin asiri tiketimi sonucunda, bir kisinin zihinsel veya
entelektlel durumunun gliya bozulmasi” seklinde tanimlanmaktadir. Bu ifade ilk kez 1854’te Henry
David Thoreau’nun Walden eserinde “brain-rot” olarak gortilmis, o dénemde de toplumsal dikkat
daginikhgina elestirel bir gnderme yapmistir. Ginimizde brain rot, dijital ¢cagin algisal tehlikelerini
mizahi bir dille yansitan bir kavram haline gelmistir. Oxford s6zligline gore terim, televizyon
cagindan beri var olan endiselerin giincel bir tezahiri olup sanal diinyadaki oyalanmalarin zihin
Uzerindeki etkisine dikkat cekmektedir [109]. Tibbi bir tani olmasa da “beyin ¢lirimesi” benzetmesi
entelektliel ve zihinsel kapasitenin, siirekli maruz kalinan dusiik kaliteli igerik yliziinden koreldigini

ifade eder.
6.1.2.  Yapay Zeka ile iliskisi

Brain rot olgusu, giinim{iizde yapay zeka destekli icerik akislari ve algoritmalarla da yakindan
iliskilidir. Strekli kaydirmaya dayali “sonsuz” sosyal medya akislari, sagma mizah icerikleri (nonsense
memes) ve dijital ortamda Uretilen anlamsiz bilgi yiginlari bu etkinin kaynagidir. Nitekim son
donemde yayginlasan goriintl olusturucu yapay zekalarin Grettigi tuhaf veya “degersiz” gorseller de
(6rnegin, Facebook’ta paylasilan kabuklu deniz canlilariyla birlestirilmis isa tasvirleri) bireyde

zihinsel melekelerin koéreldigi hissini pekistirmektedir.

Uzmanlar, giinliik hayatta pek ¢ok gorevi yapay zeka destekli asistanlara devrettikge bilissel
tembelligin artabilecegi ve brain rot riskinin yiikselebilecegi uyarisinda bulunmaktadir. Ote yandan,
dogru kullanildiginda yapay zekanin bilgi filtreleme, icerik 6zetleme gibi islevlerle “dijital hantallig1”

azaltmaya yardimci olabilecegi ve béylece brain rot etkisini sinirlayabilecegi de ileri stirilmektedir.
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Bu yonlyle kavram, yapay zeka politikalarinda dijital icerik kalitesinin ve bireylerin bilissel katilm

diizeyinin 6nemine isaret eder [109], [112].

6.1.3.  Toplumsal ve Psikolojik Etkiler

Brain rot kavraminin popllerlesmesi, dijital kiiltlrin zihinsel saglik Gzerindeki etkilerine dair artan
toplumsal kayginin gostergesidir. Nitekim 2023-2024 yillari arasinda bu ifadenin kullanim sikliginda
%230 artis kaydedilmis ve 6zellikle TikTok gibi platformlarda yaygin hale gelmistir. Jenerasyon Z ve
Alfa, brain rot terimini ironik ama farkindalik igeren bir tutumla benimseyerek dijital tiketimin
tehlikelerine dikkat cekmektedir. Asiri ekran maruziyetinin dikkat stresini kisalttigi, yaraticiligi ve

elestirel diisiinceyi zayiflattigi yoniinde bulgular mevcuttur.

Ornegin yapilan arastirmalar, internet izerinden ayni anda coklu igerik tiiketiminin stirdiiriilebilir
dikkati azaltabildigini ve kisa sireli yogun internet kullaniminin bile dikkat konsantrasyonunda anlik
disuslere yol actigini gbstermistir. Benzer sekilde, siirekli cevrim ici bilgiye givenmenin (6rn. arama
motorlarini bir dis bellek gibi kullanmanin) uzun vadede kisilerin bellege yeni bilgi kaydetme yetisini
zayiflatabilecegi rapor edilmistir. Bu nedenle brain rot olgusunun yayginlasmasi egitim, zihinsel
saglk ve teknoloji politikalari agisindan uyarici kabul edilmekte genglerin dijital diinyada maruz
kaldigi “dikkat cekici ama degersiz” igeriklere karsi uyariimasi 6nerilmektedir. Nitekim ABD Saglik
Genel Cerrahi Vivek Murthy de 2024 yilinda sosyal medya platformlarina, genglerin zihinsel saghgini
korumak adina uyari etiketleri konulmasini tavsiye etmistir. Sonug olarak brain rot kavrami dijital
tiketimde niteligin 6nemini vurgulayarak bireylerin zihinsel esenligini korumaya yonelik

politikalarin gerekliligine dikkat geker.
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6.2. HalUsinasyon (Hallucination)
6.2.1. Kavramsal Koken ve Anlam

Hallisinasyon, insan psikolojisinde gercek bir uyaran olmaksizin algilarin olusmasini ifade eden bir
terimdir. Yapay zeka baglaminda ise bu terim, bir modelin gercekte var olmayan veya dayanagi
bulunmayan bilgiler uydurarak sanki gercekmis gibi sunmasi anlaminda kullanilmaktadir. ilk basta
2010’lar 6ncesinde yapay zeka literatliriinde “hallsinasyon” kelimesi, 6zellikle gorinti isleme
alaninda, dusik ¢oziinlirlaklU bir fotografa hayali detaylar ekleme (6r. face hallucination) gibi
olumlu anlamda da kullanilmistir [110]. Ancak 2017 yilindan itibaren terimin anlami 6nemli bir
donistime ugramis ve makine cevirisi veya nesne tanima gibi gérevlerde yapay zekanin urettigi

gercege aykiri ciktilari tanimlamak icin kullanilmaya baslanmistir [108].

Ornegin Google arastirmacilari 2017’de sinir agi tabanl geviri sistemlerinin kaynak metinle alakasiz
ciktilarticin “haltsinasyon” terimini kullanmistir. Bu baglamda yapay zeka haliisinasyonu, bir bliytk
dil modeli ya da benzeri Al sisteminin, egitim verilerinde bulunmayan uydurma bir yanit Gretmesi
olgusunu tanimlar. Bu olgu, modelin dilsel ¢iktilari olasiliksal olarak Gretirken anlamli fakat hatali
icerikler olusturmasindan kaynaklanir. “Yapay zeka halilisinasyonu”, insan zihnindeki hallisinasyon
kavramina ylizeysel bir benzerlik kursa da aslinda ortada insanlardaki gibi bir duyumsal tecriibe
yoktur. Yapilan benzetme, modelin “akil ylrtitme hatasiyla” yanlis bilgi Giretmesine atif
yapmaktadir. Bu nedenle bazi uzmanlar, yapay zeka ciktilarindaki bu sorunu tanimlarken
“haliisinasyon” teriminin antropomorfik ve yaniltici oldugunu belirtmekte ve alternatif bir kavram

kullanimini 6nermektedir [107], [108].
6.2.2. Yapay Zeka Teknolojilerindeki Yeri
Hallisinasyon olgusu, 6zellikle biiyik dil modeline sahip sohbet robotlari ve generatif Al

sistemlerinde sik gozlemlenen bir problemdir. Bu modeller, dil bilgisel olarak tutarl ve ikna edici

gorinen fakat gercege dayanmayan ifadeler lretebilir.
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Ornegin 2023 yilinda yapilan bir degerlendirme, popiiler bir yapay zeka sohbet botunun
yanitlarindaki bilgilerin yaklasik %27’sinin tamamen uydurma veya hatali oldugunu ortaya
koymustur. Yapay zeka sistemlerinin “bildigini sandigli” konularda aslinda glivenilir veri olmadiginda
cevabi uydurarak doldurma egilimi vardir [111]. Bu durum, modelin egitildigi veri kiimesindeki
bosluklar, egitim verilerinin celiskili ya da yetersiz olmasi veya model mimarisinin karmasikligi gibi
sebeplerden kaynaklanabilir. Sonugta ChatGPT gibi bir LLM modeli gercekgi goriinen ancak yanlis bir
referans, var olmayan bir istatistik veya hayal Girini bir detay sunabilir. Bu sorun, yapay zeka
uygulamalarinin saglik, hukuk veya egitim gibi kritik alanlarda giivenilirligini sinirlayan en 6nemli
engellerden biri olarak gorilmektedir [110]. Nitekim yapay zeka arastirmacilari bu “haliisinasyon”
problemini azaltmak icin model egitimi iyilestirme, dogruluk kontrolii i¢in harici bilgi tabanlarina
basvurma veya kullanicilari uyarma gibi ¢esitli yontemler gelistirmeye ¢alismaktadir (6r. LLM
ciktisina kaynak gosterme zorunlulugu, gercek zamanh dogrulama sistemleri vb.). Yine de 2024 yil
itibariyla uzmanlar, blyik dil modellerinin bu tir hatalari tamamen bertaraf etmesinin, mevcut
mimarilerle neredeyse imkansiz oldugunu not etmektedir. Hallisinasyon olgusunun ickin bir 6zellik
oldugunu, model performansini diisirmeden tamamen ortadan kaldirilamayacagini savunan

calismalar bulunmaktadir [111].
6.2.3.  Toplumsal ve Teknolojik Etkiler

Yapay zeka halisinasyonlarinin yayginligi, hem birey diizeyinde bilgi glivenilirligi endiselerini hem de
toplumsal diizeyde yanlis bilginin yayilma risklerini glindeme getirmektedir. Kullanici
perspektifinden bakildiginda, bir Al sisteminin zaman zaman gergege aykiri cevaplar verdigini
bilmek, bu sistemlere duyulan giiveni sarsmakta ve elde edilen bilginin dogruluguna dair siiphe
uyandirmaktadir. Daha genis ¢apta ise yapay zeka tarafindan Gretilen hatali icerikler hizla ve ikna
edici bir bicimde dolasima girebildigi icin bilgi ekosisteminde ciddi problemler yaratabilir.
Arastirmalar, Al kaynakli yanlis iceriklerin geleneksel yanlis bilgilerden daha inandirici
bulunabilecegini ve bu durumun ¢evrim ici sahtekarliklar ile dezenformasyon kampanyalarini
tetikleyebilecegini gdstermektedir [112]. Ornegin 2023 yilinda, ABD’de Pentagon yakininda
meydana geldigi iddia edilen bir patlamanin yapay zeka ile olusturulmus gorintiisi sosyal medyada

hizla yayilmis, bunun sonucunda gergek olmayan bu haber, kisa siireli panige ve borsada
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dalgalanmalara yol agmistir [111]. Yine benzer sekilde Google’in Bard modelinin tanitiminda James
Webb Uzay Teleskobu hakkinda yanlis bir bilgi vermesi kamuoyunda biyik tepki cekmis ve sirketin
piyasa degerinde dislise neden olmustur [113]. Bu 6rnekler hallisinasyon kaynakli hatalarin
ekonomik ve toplumsal sonuclar dogurabilecegini ortaya koymaktadir. Bu nedenle hem endustri
hem de akademi, yapay zeka sistemlerinin haliisinasyon tretmesini 6nlemeye yonelik etik ve teknik
stratejiler gelistirmeye agirlik vermis durumdadir [110]. Hallsinasyonlarin azaltiimasi, yapay zekanin
saghk, hukuk, finans gibi alanlarda glivenle kullanilabilmesi igin kritik gériilmektedir. Sonug olarak
yapay zeka halilsinasyonu kavrami, bilgi dogrulugu ve glivenilirligi konularinda politika yapicilarin
dikkat etmesi gereken bir zafiyeti tanimlamakta ve Al sistemlerinin giktilarinin dogrulanabilir

olmasinin dnemini vurgulamaktadir.

6.3. Konfabulasyon (Confabulation)

6.3.1. Koken ve Anlam

Konfabulasyon, psikoloji ve noroloji literatiriinde, bir kisinin bellek bosluklarini yanhs veya kurgusal
hatiralarla doldurmasi anlamina gelir. Bu durum genellikle kasith yalan séylemeden farkl olarak
“honest lying” (diiriistce uydurma) seklinde tanimlanir, kisi gercekte yasanmamis olaylari sanki
hatirliyormuscasina anlatir ve bunu yaparken aldatma niyeti tasimaz [112]. Konfabulasyon olgusu,
ozellikle beyin hasari (6r. travmatik beyin yaralanmalari), demans ya da Korsakoff sendromu gibi
hafiza bozukluklarinda sik gorilir ve birey, gercekligi yanlis bigcimde yeniden kurgulayarak bellek
tutarsizliklarini giderir [113]. Ornegin hafiza kaybi yasayan bir hasta, ge¢cmisine dair sorulan bir
soruya bilincinde olmayan bir sekilde uydurdugu ama inandigi bir yanit verebilir. Bu kavram,
halusinasyondan farkh olarak duyusal bir deneyimden ziyade biligsel bir yeniden tretim hatasini

ifade eder ve kisi Urettigi yanlis anlatimi gergcek sanma egilimindedir [112].
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6.3.2. Yapay Zeka Baglaminda Kullanimi

Yapay zeka alaninda, 6zellikle biliyik dil modellerinin giktilarindaki tutarsizliklari tarif etmek i¢in bazi
uzmanlar konfabulasyon terimini tercih etmektedir. Yukarida agiklandigi tGizere LLM tabanli bir
yapay zeka, aslinda var olmayan bir bilgiyi tutarli bir anlatim seklinde “uydurabilir”. Sistem bunu
bilerek yapmaz, tipki bellek boslugunu dolduran bir insan gibi egitildigi verilerde bulunmayan bir
detayl tahmin yoluyla yaratir [108]. Bu nedenle Al ¢iktilarindaki bu tir yanligliklari hallsinasyon
yerine konfabulasyon olarak adlandirmak olgunun insandaki karsiligina daha uygun diser ve yapay
zekanin igsel niyetsizligini vurgular. Nitekim bazi arastirmacilar, “Al hallisinasyonu” teriminin
bilgisayar sistemlerini gereginden fazla insana benzettigini, aslinda bu hatanin bir “konfabulasyon”
yani yapay zekanin bilgiyi uydurma durumu olarak anlasilmasi gerektigini belirtmistir. Ozetle
konfabulasyon terimi yapay zeka sisteminin dogruluk kaygisi gitmeden, 6grenme verilerindeki
bosluklari dilsel olarak doldurma egilimine gonderme yapar. Bu bakis agisi, sorunun kékeninde
modelin anlamadan lretim yapmasi oldugunu vurgulayarak ¢6ziim arayislarinda da modele elestirel

bir yaklasim getirmektedir [112], [113].

6.3.3. Etkileri ve Ornek Senaryolar

Yapay zeka sistemlerinde konfabulasyon, pratikte hallisinasyon olgusuyla benzer sonuglar dogurur:
Kullanicilar, Al tarafindan sunulan ancak gergekte karsiligi olmayan bilgilere glivenmeleri halinde
ciddi hatalar yapabilirler. Ornegin bir hukuk uygulamasinda ChatGPT’nin tamamen uydurma
mahkeme kararlari ve referanslar tiretmesi sonucu bir avukatin mahkemeye sahte emsal kararlar
sunmasi vakasi yagsanmistir. Bu durum, Al'nin konfabulasyonunun gergek diinyada hukuki bir krize
yol acabilecegini gostermistir [108]. Benzer sekilde bir baska olayda bir yapay zeka sohbet robotu,
bir hukuk profesoriini aslinda gerceklesmemis bir taciz iddiasiyla suglayan hayali bir gazete haberini
referans gostermis, bu asilsiz iddia nedeniyle ilgili sirket hakkinda iftira davasi acilmistir. Bu tir
senaryolar, yapay zekanin kasitsiz bir sekilde “yalan uydurmasinin” bireylerin itibarini
zedeleyebilecegini ve hukuki sonuclar dogurabilecegini ortaya koymaktadir. Konfabulasyonun
toplumsal diizeydeki en bliyiik tehlikelerinden biri, zamanla gergek ile kurgu arasindaki ayrimin

bulaniklasmasina yol agmasidir. Onde gelen uzmanlar, Al ¢iktilarindaki uydurmalar siklastikca
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“herkesin her seyi inkar edebilecegi” bir ortam olusabilecegi konusunda uyarmaktadir [110]. Bu da
sahte bilgiye dayali inkar mekanizmalarinin yargi siireglerini ve demokratik tartismalari olumsuz
etkilemesi demektir. Konfabulasyon yapan bir Al, kéti niyetli aktorler tarafindan manipulatif
amagclarla da kullanilabilir. Ornegin uydurma iceriklerle kamuoyu yaniltilabilir veya finansal
piyasalarda spekiilasyon yaratilabilir. Bu nedenlerle yapay zeka sistemlerinin konfabulasyon egilimi,
givenlik ve etik acisindan kritik bir sorun olarak ele alinmaktadir. Gerek akademik arastirmalarda
gerekse endiistride, Al modellerine bir tiir “gerceklik denetimi” kazandirmak, belirsiz durumlarda
“bilmiyorum” diyebilmesini saglamak veya insan denetimini devreye sokmak gibi coziimler
tartisilmaktadir. Sonug itibariyle konfabulasyon kavrami yapay zeka politikalarinda seffaflik ve
dogruluk mekanizmalarinin glclendirilmesi geregini ortaya koyar. Bu kavram, Al sistemlerinin
istenmeden yanlis bilgi Gretebilecegini kabul ederek bu durumun zararlarini en aza indirmek igin

stratejiler gelistirmeyi tesvik eder [108].

6.4. Addictive Intelligence: Davranissal Bagimlilik Yapan Sistemler

Addictive intelligence, yapay zeka sistemlerinin 6zellikle kullanici etkilesimini maksimuma ¢ikarmak
icin bagimlilhk yapici davranis érintdlerini bilingli sekilde tasarlamasini tanimlar [119], [123]. Bu
kavram genellikle sosyal medya algoritmalari, mobil oyunlar, haber akis sistemleri ve 6neri
motorlari gibi dijital ortamlarla iliskilidir [121]. Al destekli bu sistemler, kullanicilarin dopamin
tepkilerini surekli tetikleyerek ekranda kalma siresini uzatmak tzere tasarlanir [115]. Bu stratejiler,
“infinite scroll” (sonsuz kaydirma), “auto-play” (otomatik oynatma) ve kisisellestirilmis bildirimler
gibi psikolojik manipiilasyon teknikleriyle desteklenir. Bu nedenle addictive intelligence yalnizca

teknolojik degil, ayni zamanda etik ve toplumsal bir sorundur [120].

Yapay zekanin bagimlilik Giretme kapasitesi, 6zellikle ergenler ve geng yetiskinler gibi bilissel gelisimi
devam eden kullanici gruplarinda daha biyik bir tehdit olusturmaktadir [114]. Algoritmik sistemler,
kullanicilarin davranissal verilerini analiz ederek en ¢ok hangi iceriklerin daha fazla etkilesim
sagladigini 6grenmekte ve buna gore daha fazla icerik sunmaktadir. Bu durum, bireyin kendi bilissel
tercihleri tizerinde otonomisini kaybetmesine yol agabilir [118], [123]. Nitekim 2023 yilinda yapilan

bir calismada, kullanicilarin %68’inin sosyal medya uygulamalarinda “gereginden fazla zaman
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gecirdiklerini fark ettikleri halde” uygulamayi kapatamadiklari rapor edilmistir [117]. Bu baglamda
addictive intelligence, bireysel 6zdenetim mekanizmalarini zorlayan, bilissel saghgi olumsuz

etkileyen ve dijital esitsizligi derinlestiren bir kirilganlik alani olarak degerlendirilmelidir [121].

Yapay zeka politikalari kapsaminda bu kavramin ele alinmasi, 6zellikle teknoloji sirketlerinin kar
odakli kullanici dikkat ekonomisini somiirmesine karsi diizenleyici ¢ergevelerin olusturulmasi
acisindan kritik dnemdedir [125]. Avrupa Birligi’nin 2024 Dijital Hizmetler Yasasi (DSA) kapsaminda
“bagimlilik yapan tasarim oriintiileri”ne karsi dnleyici diizenlemeler getirmesi, bu yonde atiimis
onemli adimlardan biridir [116]. Yapay zekanin birey davranislari lizerindeki etkisinin daha seffaf ve
hesap verebilir bicimde yonetilmesi, addictive intelligence kavraminin merkezde yer aldigi etik bir

cerceveye olan ihtiyaci gostermektedir [120], [121].
6.5. Yapay Zeka Uygulamalarinda BIAS (On yargi, Yanilgi, Sapma)

Yapay zeka bakis acisiyla “Bias” kavrami ilk olarak Mitchell (1980) tarafindan ortaya konmustur
[129].

Yapay zekanin gesitli nedenlerle yanli, 6n yargili sonug Gretmesi durumu bias olarak
tanimlanmaktadir [132], [133],[134]. Gelir, egitim, cinsiyet veya etnik koken gibi korunan 6zelliklere

dayali haksiz muamele seklinde kendini gosterebilir.
6.5.1.  Ortuk Onyargi-Acik Onyargi

Yapay zeka sistemlerindeki 6n yargilar, hem agik(explicit) hem de 6rtiik(implicit) insan 6n

yargilarindan kaynaklanabilir.

Acik 6n yarg, belirli insan gruplarina yonelik bilingli ve kasitli 6n yargilar veya inanclardir. Ornegin
ise alim silirecinde acikca bir cinsiyeti digerine tercih eden bir isveren, acik 6n yargi sergilemektedir.
Ortiik 6n yarg, bilingsizce isler ve kisinin farkinda olmadan kararlarini etkileyebilir. Ortiik 6n yargilar

toplumsal kosullanmalar, medya temsilleri ve kiiltiirel etkilerle sekillenir.
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Bu 6n yargilar veri toplama, etiketleme, model egitimi ve sistemin gercek diinyada kullanima
alinmasi gibi siireglerin her asamasinda ortaya cikabilir. Ozellikle értiik 6n yargilar, farkinda olmadan
kararlari etkileyebilir ve egitim verilerinde yer alan toplumsal kaliplari yansitabilir. Zararli olabilirler

¢lnk kisi bilingli olarak ayrimciligi reddetse bile davranislarini etkileyebilirler [130].

6.5.2.  Yapay Zeka Sistemlerinde Goriilen On Yargi Turleri

Yapay zeka sistemlerinde ortaya c¢ikan 6n yargilar, 6zellikle toplumsal esitsizlikleri yeniden Gretme
ya da mevcut ayrimcilik bicimlerini pekistirme potansiyeline sahip oldugunda, gercek diinyada ciddi
ve ¢ok katmanli sonuglara yol agabilmektedir. Asagida yapay zeka alaninda en sik karsilasilan 6n

yargi turleri ve bu 6n yargilarin olasi toplumsal etkileri ele alinmaktadir [128].

Egitim Verisinden Kaynaklanan On yargi (Data Bias): Kullanilan veriler, belirli yas gruplarin,
cinsiyetleri, etnik kokenleri veya sosyoekonomik kesimleri yeterince temsil etmiyor ya da ge¢misteki
on yargih uygulamalari yansitiyorsa yapay zeka sistemi bu dengesizlikleri 6grenerek benzer 6n

yargili kararlar Giretmeye baslar.

Ornegin bir Yapay zeka tabanli ise alim sistemi, gecmis ise alim verileriyle egitildiyse ve bu veriler
erkek adaylarin agirlikli olarak tercih edildigi bir gecmisi yansitiyorsa sistem kadin adaylara karsi 6n
yargil olabilir. Kadin adaylarin hobilerinde feminist aktiviteler yer aliyorsa Yapay zeka sistemlerinin

bu adaylari eleme olasiligl daha yiiksek olabilir [128].

Ol¢iim On yargisi (Measurement Bias): Verilerin toplandigi yontem ya da kullanilan élgitlerin,
gercek durumu dogru bir sekilde yansitmamasi durumudaur. Bir 6l¢me yapilirken kullanilan araglarin
ya da verilerin eksik, hatali, tek tarafli oldugu durumlarda yapay zeka sisteminin yanlis sonuclar

Uretmesi olasidir.

Ornegin dgrencilerin basari durumlarini tahmin etmek amaciyla gelistirilen bir yapay zeka modeli,

sadece ¢evrim i¢i kursu tamamlayan 6grencilerin verileriyle egitildiyse ve kursu yarida birakan
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ogrenciler bu veri setine dahil edilmediyse elde edilen veriler durumu tam olarak yansitmayabilir.

Bu nedenle modelin Urettigi sonuglarin saglkli ve glivenilir olmasi mimkin olmayabilir [128].

Kalip On yargisi (Stereotyping Bias): Ayrimciliga neden olan 6n yargilarin siirekli pekistiriimesi
durumunda ortaya ¢ikar. Cinsiyet, hobi, fiziksel goriintisii betimleme gibi bilgileri kaliplastirarak kisi

veya kisiler Gizerinde eslestirme yapabilir.

Ornegin, bir yapay zeka ceviri veya gorsel olusturma programi, "hemsire" kelimesini hep kadin
"doktor" kelimesini hep erkek olarak gevirirse bu cinsiyetgi bir kalip olusturabilir. Bir gorsel
olusturma programi, "mihendis" kelimesi ile hep erkek resimleri tiretirse bu da meslekleri cinsiyete

gobre ayiran yanlis bir algi yaratabilir [128].

Grup Disi Homojenlik On yargisi (Out-Group Homogeneity Bias): Yapay zeka sisteminin yeterince
temsil edilmeyen gruplardan bireyleri genellestirmesi ve onlari gergekte olduklarindan daha benzer

gérmesinden kaynaklanan 6n yargidir.

Ornegin yiiz tanima sistemleri egitim verilerindeki yetersiz cesitlilik nedeniyle genellikle irksal veya
etnik azinliklardan bireyler arasinda ayrim yapmakta zorlanir. Bu, kolluk kuvvetlerinde haksiz

tutuklamalar gibi yanlis siniflandirmalara ve ayrimci uygulamalara yol agabilir [128].

6.5.3. Egitimde Yapay Zeka On Yargilari

On yargili verilerle egitilen yapay zeka sistemleri istemeden 6n yargilari siirdiirebilir veya artirabilir.
Ogrenci degerlendirmesinde ayrimciliga veya 6grenme kaynaklarina esitsiz erisime yol agabilir. Bu
nedenle yapay zeka sistemlerinin adaletini saglamak ve 6n yargiyl azaltmak, etik endiseler arasinda
yer almaktadir [135]. Yapay zeka teknolojilerinin egitimde kullaniminin etik boyutlari tizerine
yapilan calismada, algoritmalarin tasariminda seffaflik ve hesap verebilirlik ilkelerinin 6nemine
dikkat cekilir [136]. Bu ilkeler, yapay zeka sistemlerinin adil ve 6n yargisiz olmasini saglamak icin

onemli unsurlardir.
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6.5.4.  Olasi On Yargilar

Yorumlama ve Geri Bildirim On yargisi (Interpretation Bias): Ogretmenlerin veya ydneticilerin,
yapay zeka sistemlerinden gelen ¢iktilara kosulsuz glivenmesiyle ortaya ¢ikan 6n yargi. Ornegin bir
Ogrencinin riskli olarak etiketlenmesi, 68retmenin bilingsizce o 6grenciye karsi daha duslik beklenti

icine girmesine neden olabilir [140].

Veri Temelli On yargilar (Data Bias): Yapay zeka sistemlerinin egitildigi veriler, gegmisteki
esitsizlikleri ve ayrimciligi yansitabilir. Ornegin yapay zeka sistemlerinin yalnizca belirli demografik
gruplardan (6rnegin, sehir merkezlerinden veya 6zel okullardan) alinan 6grenci verileriyle egitilmesi,

kirsal veya diistk gelirli 6grenciler icin daha disiik performansa yol agabilir [139].

Temsil Eksikligi (Representation Bias): Egitim verilerinde bazi gruplarin yeterince temsil edilmemesi
sonucu yapay zekanin bu gruplari dogru sekilde taniyamamasindan kaynakl olarak 6n yargilar
gelisebilir. Ornegin otomatik yazili metin degerlendirme sistemlerinin farkli etnik kékenden gelen
ogrencilerin dil kaliplarini dogru anlayamamasi 6grencilerin basari durumlarinda dogru analizler

yapamamasina yol agabilir [137].

Dil ve Kiiltiir On yargisi (Language and Cultural Bias): Yapay zekd modellerinin, kiiltiirel olarak
belirli dil kaliplarina ve érneklere éncelik vermesi. Ornegin Otomatik kompozisyon degerlendirme

araglarinin, Bati klltiriine ait yazi stillerini 6dillendirmesi [138].

Algoritmik On yargi (Algorithmic Bias): Modelin 6grenme siirecinde kullandigi algoritmalar, bazi
dgrenci gruplarini istemeden dezavantajli hale getirebilir. Ogrencileri basari seviyelerine gére
siniflandiran bir sistem, gecmis basariyi temel alarak diisiik not almis 6grencileri sistematik olarak

distk beklentiler icine yerlestirebilir [141].
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6.5.5. Tavsiyeler

On yargilar proaktif bir sekilde ele alindiginda, daha adil ve esitlikgi bir toplum icin katki saglayan

yapay zeka sistemleri gelistirmek mimkin olur [131].

Yapay zeka sistemleri 6n yargiyi 6nlemek icin cesitli veri kiimelerinde egitilmeli ve sadece daha fazla
kaynagi olanlar igin degil, tiim 6grenciler igin erisilebilir ve faydal olmaldir. Ayrica yapay zekanin
egitim sonuglari ve firsatlar Gzerindeki potansiyel etkileri stirekli olarak izlenmeli ve

degerlendirilmelidir.

Yapay zeka gelistiricileri ve kullanicilar icin 6nyargilarin farkinda olma ve bunlari nasil azaltacaklari
konusunda egitimler verilmelidir. Bu egitimler hem gelistiricilerin hem de kullanicilarin yapay zeka
uygulamalarindaki 6n yargilari daha iyi anlamalarina ve daha sorumlu bir sekilde kullanmalarina

yardimci olabilir [133].

Yapay zeka sistemlerinin tasarim asamasindan itibaren etik ilkeleri merkeze alan bir yaklasim

benimsenmeli ve yazil etik kodlar olusturulmahdir [142].

Egitim verilerinin gesitliligi biylk 6nem tasir; farkl kiiltiirlerden, yas gruplarindan, cinsiyetlerden,
cografi konumlardan ve sosyoekonomik arka planlardan gelen bireyleri kapsayan temsili veri
kiimeleri olusturulmalidir. Veri etiketleme slirecinde ise yalnizca otomatik sistemlere degil, farkli
bakis agilarina sahip uzman ekiplerin katkilarina da yer verilmelidir. Gelistirilen modellerin
aciklanabilir olmasi, kullanicilarin yapay zeka kararlarini daha iyi anlamasini ve gerektiginde bu

kararlari sorgulamasini saglar [143].
Yapay zeka sistemlerinin gelistirme ve kullanim siireclerinde, bagimsiz etik kurullar veya danisma

gruplari olusturulmali, bu gruplar temsiliyet ve adalet kriterlerine goére sistemleri degerlendirmelidir

[144].
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Adalet olgitleri, karsit (adversarial) testler ve agiklanabilir YZ (explainable Al) teknikleri kullanilarak
on yargi belirlenmeli ve diizeltilmelidir. Yapay zeka sistemleri devreye alindiktan sonra dizenli
olarak denetlenerek ortaya cikabilecek yeni 6n yargilar tespit edilmeli ve adalet artirilmahdir [131].
Yapay zekanin egitimde gelecegi, etige glicll bir baglilikla sekillenmelidir. Egitimde etik yapay zek3;
sorumlu veri kullanimi, adalet, seffaflik, 6zerklige saygi ve yapay zeka hakkinda egitimi icerir. Yapay
zekanin egitimdeki potansiyelini kesfetmeye ve kullanmaya devam ederken bu etik distincelerin
kararlarimiza ve eylemlerimize rehberlik etmesini saglamaliyiz. Bu, yapay zekanin egitimi
ogrencilerin haklarina saygili olacak ve 6grenme ve gelisimlerine elverisli bir sekilde gelistirmeye
hizmet etmesini saglayacaktir. Yapay zekanin etik kullanimi 6n planda olmali, sorumlu veri
kullanimini, adaletini, seffafligi ve 6zerklige saygi duyulmalidir. Bu zorluklarda gezinmek ve yapay
zeka tarafindan sunulan firsatlari ele almak i¢in paydaslar arasinda is birlikci cabalar cok 6nemlidir.
Egitimciler, 6grenciler, ebeveynler, politika yapicilar, teknoloji gelistiricileri ve daha genis topluluk,
yapay zekanin potansiyel sonuglari ve sorumlu kullanimi hakkinda toplu olarak anlasiimasini tesvik
edecektir. Paydaslari karar verme sireclerine dahil ederek yapay zeka teknolojilerinin egitim
ihtiyaclari ve degerleri ile uyumlu olmasini ve 6grencilerin biitlinsel gelisimine katkida bulunmasini

saglayabiliriz [142].

6.6. Yapay Zeka ve Kabul Edilebilirlik (ACCEPTABILITY)

Yapay zeka artik yalnizca teknik bir yenilik degil bireylerin ve toplumlarin onu nasil karsiladigina
bagli olarak sekillenen sosyal bir olgudur. Kabul edilebilirlik (acceptability), bir YZ uygulamasinin
sadece islevsel degil ayni zamanda etik, kiltiirel ve bireysel degerlerle ne 6lglide uyumlu oldugunun
degerlendirilmesidir. Bir sistem teknik olarak ne kadar basari olursa olsun seffaf degilse, 6nyargiliysa

veya kullanicilarin ihtiyag ve degerleriyle gelisiyorsa toplum tarafindan kabul gérmeyebilir.

Arastirmalar yapay zekanin bireysel kullanim 6rneklerinin (6rnegin kisisel saglik uygulamalari)
profesyonel kullanim 6rneklerine (6rnegin 6gretmen veya avukat yapay zeka sistemleri) gére daha
fazla kabul gérdugini ortaya koymustur. Bunun nedeni, kisisel alanlarda yapay zekanin daha fazla

kontrol edilebilir ve kullaniciya destekleyici rol oynamasidir. Oysa profesyonel alanlarda yapay
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zekanin insan emeginin yerini alacagi endisesi daha belirgindir. Bu da toplumsal kabull zorlastiran

faktorlerden biridir [147].

Yapay zekaya yonelik kabul diizeyi demografik farkliliklara da baghdir. Ornegin kadin bireyler ve
yapay zeka etigine daha asina olanlar sistemlere karsi daha temkinli yaklasmaktadir. Bu durum,
teknolojik kabullenmenin yalnizca bilissel degil ayni zamanda deger temelli bir slire¢ oldugunu

gostermektedir [145].

Kabul edilebilirligi etkileyen kirilgan kavramlardan biri hazirbulunusluktur (readiness). Toplumlarin
dijital donlstime ne kadar hazirhkh oldugu, egitime erisimi ve dijital okuryazarlk diizeyi bu konuda
belirleyicidir. Karmasik algoritmalar ya da anlasiimasi gti¢ karar siirecleri kullanici glivenini
zedeleyebilir. Bu nedenle agiklanabilir yapay zeka (XAl) sistemleri kullanicilarin sistemleri

anlamalarini kolaylastirarak gliven insa eder [146].

Ayrica egitim sistemlerinde yapay zekanin kullanimi sirasinda 6grencilerin sadece araclari
kullanmaya degil bu araglarin nasil calistigini, hangi 6nyargilara sahip olabilecegini ve kararlarini
neye gore verdigini anlamalari gerekir. Bu farkindalik yapay zekaya duyulan glivenin temelini
olusturur. Bu noktada, 6gretmenlerin roli hem yapay zekanin teknik yoniini tanitmak hem de etik

ve sosyal etkilerini tartismaya agmak olmalidir [145], [148].

Sonug olarak, yapay zekanin toplumda kabul gérmesi icin sadece verimlilik veya hiz sunmasi
yetmez. Ayni zamanda anlasilir, adil, giivenilir ve degerlerle uyumlu olmasi gerekir. Egitimde bu tur
sistemlerin kabul edilebilirligini artirmak istiyorsak 6grencilere yapay zekanin faydalarini anlatmak
kadar onun sinirlarini, risklerini ve sosyal etkilerini de 6gretmeliyiz. Yapay zekayi sadece kullanan
degil ayni zamanda elestirel bicimde degerlendiren bireyler yetistirmek dijital gelecege

hazirlanmanin temelidir.
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6.7. Yapay Zekada Dezenformasyon

Yanhs bilgi ve dezenformasyon 21. ylizyilda ciddi bir sorun olarak ortaya ¢cikmistir. Yanlis bilgi sorunu
insanlik medeniyetinin baslangicindan beri var olsa da yapay zeka bu zorluklari daha da
artirmaktadir. YZ araglari, sahte goérintiler ve haberlerin, dogru bilgilerden ayirt edilmesi zor olacak
sekilde, herkes tarafindan kolayca tretilmesini mimkiin kilmaktadir. Secimlerden savaslara kadar
kot niyetli kisiler sosyal medyada propaganda iceriklerini kitlesel olarak Gretebilir ve yayabilir

[161].

90’l yillardan itibaren internetin yayginlasmasi dezenformasyon tarafinda bir patlama etkisine
neden olmus olsa da bu etkinin blylimesine asil katki 6nce sosyal medya platformlarinin ortaya
¢ikisi ardindan da akilli telefonlarla her yerde ve her zaman baglantida kalma hali ile olusmustur.
Bireyler, haber alma kanali olarak sosyal medyayi gérmeye basladiklarinda bu durum olaylara anhk
erisebilme glci verse de dezenformasyon tarafinda da biyik bir oyun alani olusturmustur [162].
NewsGuard adli sahte haber sitelerini takip eden kurulusa gore yapay zeka destekli sahte haber
sitelerinin sayisi 2023 yilinda on kat artti. Bu siteler ¢ok az insan tarafindan denetleniyor ya da hig

insan denetimi olmadan isletiliyor [161].

Kasim 2022'nin son gecesinde OpenAl firmasinin ChatGPT'yi ¢ikarmasi ile iretken yapay zeka
donemi herkesin erisebilecegi ve deneyim kazanabilecegi yapay zeka ile etkilesim donemini
baslatmistir [163]. Basta ¢ok eglenceli gibi duran bu aracin ortaya ¢ikisi dezenformasyon tarafini da
beslemektedir. Ozellikle Midjourney, Dall-E, Stable Difusion, Flux, Runway, Sora, Kling ve Genimate
gibi teknolojilerin gorsel iretme, gorseli canlandirma kabiliyeti farkli haber ve igeriklerin

olusturulmasinda cgesitli olanaklar saglamaktadir [162].

Bu durum savunmasiz oldugumuz anlamina gelmiyor. Arastirmacilar, teknoloji sirketleri ve
hikiimetler yapay zeka destekli yanlis bilgiyle yine yapay zeka teknolojisi kullanarak micadele
etmek icin is birligi yapiyor. Platform sirketleri, profesyonel dogrulayicilar ve icerik denetleyicilerle
ortaklik kurarak sahte bilgileri etiketliyor ve bu verileri yanls bilginin yayillma slirecinin erken

asamalarinda tespit etmek icin kullaniyor. Onceki arastirmalar, COVID-19 pandemisi sirasinda bu
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erken tespit ve filtreleme yaklasiminin yanls bilgiye maruz kalmayi 6nemli 6l¢lide azalttigini
gostermektedir. Sosyal bilimciler, uydurma bilgileri belirlemek ve neyin dogru bir ifade oldugunu,

kimlerin hangi bilgileri yaydigini agiklamak icin kanitlar toplamaktadir [161].

Sahte haber ve gorsellerin otomatik olarak tespit edilmesinin yani sira medya okuryazarligina olan
ihtiyac giderek daha da 6nemli hale geliyor. Medya okuryazarligi, dijital diinyada gezinmek icin
gereken elestirel becerileri ve disiinme tarzlarini vurgular. Medya okuryazarligi programlari ayrica
sahte gorselleri hizlica tanima teknikleri ve slipheli bilgilerin orijinal kaynagini bulmaya yonelik

araclar da sunar [161].

6.8. Yapay Zekada Bilgi Kirliligi (Al Information Pollution)

Dijitallesme ¢aginda ilerlerken idari yapilarimizi, isletmelerimizi ve kisisel islerimizi yéneten
karmasik sistemleri yonetme bicimimizde 6nemli bir degisimle karsi karsiyayiz. Son zamanlarda
yapay zeka bu evrimde kilit bir unsur haline gelmistir.[6] Ancak bu olguyu inceledigimizde mevcut
yapay zekd modellerinin veri bagimhligina dayanan yapisal bazi zayifliklarini fark ettik. Yapay
zekanin hem kurban hem de fail oldugu zayifliklar. Bu durum internet ve siber uzayda yaygin sekilde
bozulmus ya da kasith olarak yaniltici bilgilerin yayilmasini icerir. Amag sadece ¢evrimigi kullanicilari
kisa vadeli hedefler dogrultusunda etkilemek degil, ekonomilerimizi ve hiikiimetlerimizi ayakta
tutan temel sistemleri zayiflatmaktir. Bu sistemler, glinlik hayatimizda isimizi kolaylastirmak ya da

verileri hizlica isleyip 6zetlemek gibi isler icin giderek daha fazla glivendigimiz yapilardir.[7]

Bu acgidan bakildiginda yapay zeka dis girdilere ve verilere tepki vererek onlari isleyen bir kurbandir.
Ornegin en son Bing Chat gibi modern araglar artik internette gezinebilmekte ve yanitlarini kismen
cevrim ici bulduklari bilgilere dayandirabilmektedir. Bu durum, onlari slirekli akan yeni verilerle karsi
karsilya birakir. Bu modeller yanls bilginin yayilmasini bir él¢lide engellemek lGzere egitilmis olsalar
da tamamen bagisik degildirler. Ozellikle daha gelismis yapay zeka programlari tarafindan kurulan
tuzaklara karsi savunmasizdirlar.[8] Aciklamak gerekirse yapay zeka genellikle sorun ¢c6zmeye
yinelemeli denemeler yoluyla yaklasir ve olumlu pekistirme alan bir yonde israrlailerler. Bu

yonteme “gradyan inisi” adi verilir.[9] Hedeflerine ulasmak icin daha fazla 6zerklik tanindiginda
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yapay zeka yenilikgi stratejiler gelistirip daha verimli yollar kesfedebilir ve bu sayede belirli

algoritmalarla ya da sabit yollarla sinirl modelleri geride birakabilir.

Tehlike de tam burada yatmaktadir. Daha az kisitlamaya sahip 6zel sirketler, hikiimetler ve halk
tarafindan kullanilan yapay zeka sistemlerinden daha zeki davranabilen bir yapay zeka, sahte
verileri dogrudan ya da dolayli yollarla sistemlere sizdirarak veya interneti sahte siteler ve sayfalarla
kirleterek bu sistemleri tehlikeye atabilir. Ozellikle bu sonuncu yéntem belirli yapay zeka
modellerini kandirmak Gzere dijital ortami stratejik sekilde degistirmek icin tasarlanmistir ve bu
durum teknik olarak “dagilimsal kayma” (distributional shift) olarak adlandirilir.[10] Bu baglamda,
dogrudan bir saldiri yoluyla ya da daha sinsi bir sekilde internetin genelini kirleterek bilgi
bltlinltginid bozmaya yonelik faaliyetleri tanimlamak icin “Yapay Zeka Kirliligi” kavramini ortaya
koyuyoruz. Bu terim, yapay zekd modellerini manipile etmek ve dolayli olarak onlarin kullanicilarini

ve hizmet ettikleri sistemleri etkilemek amaciyla yurutilen bilgi kirliligini nitelendirir.

Yapay Zeka (YZ) Kirliliginin Turleri

Dogrudan
YZ Kirliligi

Dolayli
YZ Kirliligi

N

Al

Hiikiimetler/
Ozel Sirketler

isletmeler
Etki
Algi
Diinya Gorust [ 3

L]

Bireysel

internet

Manipulasyon Derinligi

Sekil 6.1: Edwin Lax (2024)'dan cevrilmistir.
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Bu yeni kavrami daha iyi baglamlandirmak icin gercek hayattan bazi paralellikleri g6z 6niinde
bulundurabiliriz; rnegin CBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer) savaslari gibi. CBRN
kirliligiyle nasil basa c¢ikiyorsak — kirlenmis unsurlari yoneterek ve izole ederek biitinlGgimiizi ve
sagligimizi korumaya calisiyorsak — yapay zeka kirliligine de benzer bir zihniyetle yaklasmaliyiz [11].
Buradaki fark yalnizca bedenlerimizin ve fiziksel saghgimizin kirlenmesiyle degil zihinlerimiz, diinya
goruslerimiz, degerlerimiz, ulusal ve 6zel altyapilarimiz hatta hikiimetlerimizin ve Ulkelerimizin
Oziyle de ilgilenmek zorunda olusumuzdur. Bu da s6z konusu tehlikenin ciddiyetini ve bu yeni savas
tarldniin potansiyel olarak yikici boyutlarini gdzler 6niine serer. Yapay zeka kirliligi yalnizca siber
boyutun ya da bilginin yozlasmasi olarak degil cok boyutlu bir kirlenme bicimi olarak
degerlendirilmelidir. Bu kirlenme bir terér grubunun daha az denetlenen altyapi ve siber uzaylari
hedefleyerek potansiyel liye havuzunu biylitmeye c¢alismasi kadar sinsi ya da diisman bir devletin
dogrudan devlet ve 6zel sektor siber altyapilarina saldiri diizenlemesi kadar acik ve yikici olabilir.

[12]

Bu noktadan hareketle iki tiir yapay zeka kirliligi tanimlayabiliriz. ilki “Dolayh Yapay Zeka Kirliligi”
adini verdigimiz tardlr ve daha az kaynak gerektirir; ¢clink(i hedefi, internetin daha az izlenen ve
dolayisiyla daha savunmasiz alanlarini kirletmektir. Amag yapay zekanin giktisini dolayli sekilde
degistirerek nihai kullaniciyi yanhs yonlendirmektir. Bu, yapay zekdyl manipile etmek amaciyla
dogrudan yanls bilgi yaymak kadar bariz olabilir ya da dogruymus gibi gériinen bilgilerin belirli bir
dil ya da bigimle sunularak farkl bir anlam ima etmesi kadar ince olabilir. Bu tiir ¢arpitiimis algilar,
radikallesme ve teror gruplarinin insan kazanimi igin verimli bir zemin yaratabilir. Bireysel dlcekte
etkisiz gibi gorlinse de blylik 6lgekte bazi bireylerin bu sekilde manipiile edilme ve radikallesme
olasiligi 6nemli dlgiide artar. Ozellikle yapay zekanin bu siirecleri kolaylastirmasi ve maliyeti

diisirmesi bu yontemi daha muhtemel ve daha tehlikeli hale getirir.

Diger yandan, daha fazla kaynaga sahip bir aktér — 6rnegin diisman bir devlet ya da iyi finanse
edilmis bir 6rgit — daha dogrudan ve etkili bir yontem izleyebilir. Bu, yapay zeka ile internet
arasindaki bilgi akisini hedef almak ya da dogrudan yapay zeka yazilimina miidahale etmek seklinde
olabilir. Daha riskli ve kolay fark edilebilir olsa da bu yéntem ¢ok daha bliylk zarar verme

potansiyeline sahiptir. Clink{ bu tlr bir saldiri, dogrudan bir hiikimete ya da 6zel sektore ait yapay
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zeka altyapisinin 6zin{ hedef alir. Buradan da anliyoruz ki bu tir saldirilar i¢in gesitli stratejiler ve
yaklasimlar mevcuttur. Hangi yontemin secilecegi, zarari vermek isteyen bireyin, grubun,
organizasyonun ya da devletin, hedeflerine, kaynaklarina ve yaklasimlarina bagh olacaktir. Ancak
tiim bu yontemler ortak bir paydada bulusur. Yapay zekanin artan veri bagimhligi ve internetle olan

baglantisini istismar ederek bu sistemlere glivenen kullanicilari ya da kurumlari hedef almak [13].
6.9. Yapay Zekada Yanhs Bilgi (Al Misinformation)

Yaniltici bilgi yeni bir olgu degil. insanlar ve kurumlar, yiizyillar boyunca dogrulugu kanitlanmis
bilgileri carpitan ve onlara aykiri iddialar yayimladi. 2010’lu yillardaki ABD siyasi atmosferi "sahte
haber" ve "alternatif gercekler" gibi terimlerin dogmasina neden olmadan ¢cok 6nce yanls ve
yaniltici bilgiler, Antik Roma’daki yoneticilerden 20. ylzyilin hiciv yazarlarina kadar herkes
tarafindan kullaniliyordu. Ancak son on yilin yaniltici bilgi ekosistemi biyik 6lglide sosyal medyanin
ve son zamanlarda da yapay zekanin yiikselisiyle birlikte tamamen yeni bir hal ald!. igerik Giretmenin
ve paylasmanin bu kadar kolaylasmasi ve etkilesim odakli ¢alisan algoritmalarin kullaniimasi yanlis
bilgilerin cok daha hizli yayilmasina yol agiyor. Ozellikle de insanlarin gercekleri kontrol etmeye
tesvik edilmedigi bir ortamda. Eskiden yanlis bilgi yalnizca etkili bir azinlik tarafindan yayilirdi ancak

yeni platformlar ve yapay zeka araglari bu uygulamayi demokratiklestirdi.

Columbia isletme Fakiiltesi’nde Meyer Feldberg isletme Profesérii olan Gita Johar, bu karmasik
yapiyt “Ug¢ P” (Three Ps) adini verdigi bir cerceveyle acikliyor: Yayincilar (publishers), insanlar
(people) ve platformlar (platforms). Yayincilar — bilerek ya da bilmeyerek — yanlis ve sansasyonel
icerikler Uretebilirler; 6rnegin iklim degisikligi hakkinda yaniltici bilgiler. insanlar bu icerikleri tiiketir
ve genellikle sosyal medya araciligiyla paylasir. Bu da ¢ogu zaman sorunlu davranislara yol agar.
Johar’in dedigi gibi, bu (g ayakh tabure gibidir ve biri olmadan digerleri de var olamaz. Bu yapiy!
anlamak yalnizca bireyleri korumak degil, itibarlarini, ortakliklarini ve nihayetinde gelirlerini
kaybetme riskiyle karsi karsiya kalan, 6zel isletmeleri de etkileyen ve giderek gliclenen tehdidin

yayilmasini dnlemenin anahtaridir.
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insanlar artik yapay zekanin bu yanlis bilgilerin cogunun arkasinda oldugunu fark etmeye basladh.
insanlar zamanla neye giiveneceklerini bilememeye baslayacaklar. Halihazirda toplumda biiyiik bir
gliven acgigi var. Yapay zeka daha fazlasini yaptikga, iceriklerin altinda “Bu icerik yapay zeka

tarafindan uretildi.” gibi agiklamalar olsa bile tiiketiciler bilgiyi sipheyle karsiliyor olacaklar.

Bu noktada gtivenilir bilgi kaynaklarina ihtiyag var. Media Bias/FactCheck gibi olusumlar icerikleri
dogruluk acisindan degerlendiriyor ve yayincilari “sahte haber yayimcisi” olarak derecelendiriyor.
Ancak toplumdaki kutuplasma nedeniyle insanlar bu etiketlere de inanmiyor. Glvenilir bilgiye
ulasabileceginiz bir kdse olmasi gerek. Eger neye giliveneceginizi bilemiyorsaniz, bu ¢cok koti
sonuglara yol acabilir (Johar, G., 2024). Yapay zekanin hayal gliclyle bilgi uydurdugunu ve tam
olarak gilivenilir olmadigini biliyoruz. Bu nedenle yapay zekayi dogrudan dogruluk kontroli icin
kullanmak bir sorun. Belirli gliven araliklari sunan yani “Bu bilgi su kadar oranla dogru/yanhs
olabilir.” gibi belirsizlik seviyeleriyle birlikte calisan bir makine 6grenmesi tabanh dogruluk kontrol
sistemi. Ayrica dogruluk kontrol slirecine insanlari da dahil etmeliyiz. Béylece herkes kendini bu
ekosistemin bir parcasi olarak goriir ve zamanla bu sisteme daha fazla glivenir. Uzun vadede bu,

Wikipedia benzeri bir dogruluk kontrol modeli olabilir (Johar, G., 2024).
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/. ACI OKULLARINDA KULLANILAN YAPAY ZEKA ARACLARI
VE UYGULAMA ORNEKLERI

GUnUmuzde egitim ortamlarinda yapay zeka tabanli araglarin kullanimi sadece 6gretim sireglerini
desteklemekle kalmayip ayni zamanda 6gretmenlerin pedagojik yaklasimlarini da
donistirmektedir. Bu donlisimi dogru takip edebilmek ve i¢sellestirmek adina Agi Okullarinda
Agustos 2024 tarihinden itibaren kapsamli bir calisma baslatilmistir. Okul genelinde uygulanan bu
calismada farkh kademelerden 6gretmen gruplari yapay zeka araclari ile tanistirilmistir. Kullanilan
yapay zeka araclarindan érneklerin kullanim amaclari, ders icerikleriyle iliskileri ve 6gretim siirecine

etkileri gbzlemlenmis ve siniflandiriimistir.
7.1. Kullanilan Araglar ve Cesitlilik

Proje slirecinde 6gretmenler tarafindan farkli amaclara yonelik olarak tercih edilen yapay zeka

araclarinin érnekleri ve kullanim amacglari su sekilde 6zetlenebilir:
7.1.1. Gamma Al

Sunum hazirlama siireclerinde kullanilarak 6grencilerin dikkatini ceken, gorsel acidan zengin

anlatimlar olusturulmasini saglamistir. Asagida farkl seviyelerde Gamma kullanilarak olusturulan

calismalari gorebilirsiniz.

1. Bilisim Teknolojileri bransinda, 5. siniflarda dijital vatandashk konusunda sunumlar
olusturulmustur.

2. Bilisim Teknolojileri bransinda internet ve arastirma teknikleri initesinde sunum olusturup
diizenlenmistir.

3. Matematik bransinda, 5. siniflarda kesirlerle ilgili beste ¢alismalari igin farkhlastirilmis icerikler

Gamma ile hazirlanmustir.
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7.1.2. ChatGPT

Yaratici yazi calismalari, 6dev destegi, arastirma sorusu olusturma ve tartisma basliklari gelistirme,
glnlik plan hazirlama, ders ici etkinlik gelistirme, proje grubu olusturma, farkhlastiriimis
¢alismalarda fikir destegi saglama gibi cok yonli etkinliklerde 6gretmen ve 6grencilere katki
saglamistir. Asagida farkl seviyelerde ChatGPT kullanilarak olusturulan calismalari gorebilirsiniz.

1. Sosyal Bilgiler bransinda, 6. siniflarda Chatgpt’den tarihin belli bir doneminde yasayan bir
dgrencinin agzindan bir giinliik olusturmasi istenmistir. Ogrenciler bu giinliikten isleyisle ilgili
bazi sorularin cevaplarini bulmuslar ve gorsel olusturma YZ uygulamasinda verilen cevaplara
gore gorseller Gretmislerdir.

2. Sosyal Bilgiler bransinda, gezi 6ncesi ¢calisma kagitlari ChatGPT ile glincellenmistir.

3. Sosyal Bilgiler bransinda, 5. sinif seviyesinde kelime oyunu tasarlama ve UBD plani olusturma
etkinlikleri yapilmistir.

4. Bilisim Teknolojileri bransinda, 7. siniflarda algoritma dersinde yazilan kodlarda hata tespiti ve
diizenleme ChatGPT ile yapilmistir.

5. Felsefe bransinda, 10-12. siniflar arasinda gesitli konularda icerik tretimi gergeklestirilmistir.

6. Tirkge bransinda, 5. sinif diizeyinde okuduklari sinif romani igerisinde yer alacak bir karakterin
tasarlanmasinda 6grencilere destek olmasi amaciyla kullaniimistir.

7. Tirkge bransinda, 8. siniflarda bilim kurgu tiirlinde 6yki olusturmada bilime dayal verilerin
arastirillip kontrol edilmesi ChatGPT Ulzerinden gerceklestirilmistir.

8. Fen Bilimleri bransinda, 5. ve 7. sinif seviyelerinde ChatGPT ile UBD performans gorevleri igin
bilgi arastirmasi yapilip ders planlarina entegre edilmistir.

9. Fen Bilimleri bransinda, 7. siniflarda atom modelleri hakkinda ChatGPT lzerinden arastirma
yapilmis ve bulunan bilgiler kitap bilgileriyle karsilastiriimistir.

10. Fen bilimleri bransinda, 5. siniflarda maddenin 6zellikleri ile ilgili bir prompt yazarak kirilgan
esyalar icin bir ambalaj malzemesi ya da insaatlarda kullanilabilecek hafif ama dayanikli bir
malzeme icin gorsel Uretilmistir.

11. Tirk Dili ve Edebiyati bransinda, 11. siniflarda “Serglizest” roman analizine yardimci olmasi

amaciyla somiurgecilik hakkinda arastirma yapilmis, bulgular sunum haline getirilmistir.
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12.
13.

14.

15.

16.

17.

Tiirkce bransinda, 6. siniflarda 5N1K kurgusuna uygun haber yazisi olusturulmustur.

Tirk Dili ve Edebiyati bransinda, 9. siniflarda “Nevruz’un izinde” belgeselinden yola ¢ikarak
infografik olusturmak icin metin yazdirma konusunda destek alinmistir.

Turk Dili ve Edebiyati bransinda, 12. siniflarda “Cumhuriyet Donemi Tirk Romani” konusunda
grup sunumu icin bilgi kagidi hazirlanmis, derste 6grenilenler dogrultusunda bilgilerin dogrulugu
kontrol edilmistir.

Secmeli Turk Dili ve Edebiyati bransinda, “Gergedan” tiyatro metni Gzerinden analiz calismasi
yapilmistir.

Ogretmenlerimizin olusturdugu 40 dakikalik ders plani olusturan ChatGPT ajanu:

https://bit.ly/4iUxDij

Ogretmenlerimizin olusturdugu lise dgrencileri igin biyoloji dersi materyali olusturan ChatGPT

ajani: https://bit.ly/3GHR6p1

7.1.3. Claude Al

Oyun ve gorev tasarimlarinda metin 6nerme ve hata ayiklama siireclerinde 6gretmenlerin

yararlandigi destekleyici bir ara¢ olmustur. Asagida farkh seviyelerde Claude kullanilarak olusturulan

calismalari gorebilirsiniz.

Bilisim Teknolojileri bransinda, 9. siniflarda dijital vatandaslik konularini tekrar etmeleri
amaciyla ¢oktan se¢meli ve dogru-yanhs sorularindan olusan bilgi yarismasi oyunu
tasarlanmistir.

Bilisim Teknolojileri bransinda, 5. siniflarda 6grencilerin konulari tekrar etmesini saglamak
amaciyla labirent oyunu, flashcard alistirma ve ¢arkifelek oyunu Claude arayiizi kullanilarak
olusturulmustur.

Bilisim Teknolojileri bransinda, secmeli algoritma ve programlama dersinde 7. sinif 6grencileri,
seviyelerinde farkl derslerde 6grendikleri konulardan birini segerek kendi istem ciimlelerini
yazip konu tekrarina yonelik oyunlar olusturmuslardir.

Fen Bilimleri bransinda, 7. sinif 6grencileri 1s18in kirllmasi konusunda kendi istem climlelerini

yazarak Claude lizerinden konu tekrar oyunlari tasarlamislardir.
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7.1.4. Suno

Derslerde 6grenilen konular hakkinda 6zellikle farkhlastirilmis ders plani uygulamalarinda

ogrencilere sarki olusturma secenegi verilmesi amaciyla Suno Al uygulamasi kullaniimistir. Asagida

farkl seviyelerde Suno kullanilarak olusturulan ¢alismalari gérebilirsiniz.

1. Sosyal Bilgiler bransinda, 6. siniflarda Selcuklular konusunda RAFT yaratici Grlnleri
olusturulurken 6grenciler yazdiklari s6zleri Suno lzerinden sarkiya dontstlirmuslerdir.

2. Fen Bilimleri bransinda, tim seviyelerde 6grenciler donem sonunda yaptiklari donem
degerlendirme geri bildirimlerini Suno tzerinden sarkiya donistirmislerdir.

3. Fen Bilimleri bransinda, 4. siniflarda isik kirliligi konusunda 6grenciler 6grendikleri bilgileri dnce
siirlere sonra Suno tzerinden mizikle birlestirerek sarkiya dontstirmislerdir.

4. ingilizce bransinda, 4. siniflarda kitaplarindaki hedef kelimelerin tekrari amaciyla Suno

Gzerinden sarki olusturulmustur.
7.1.5. Gorsel Uretme Uygulamalari

Ogrencilerin yaraticiliklarini ve istem ciimlesi yazma becerilerini gelistirme konusunda gérsel
Uretme uygulamalari yogun bir sekilde kullanilmistir. Asagida farkl seviyelerde kullanilan
uygulamalari ve olusturulan ¢alismalari gorebilirsiniz.

1. Turkge bransinda, 8. sinif 6grencilerimiz bilim kurgu alaninda yazdiklari 6ykilerinde gegen
betimlemeleri kullanarak éykiileri icin Leonardo Al lizerinden gorseller tGretmislerdir.

2. Sosyal Bilgiler bransinda, 7. siniflarda Osmanli askeri yapisi anlatilirken timarli sipahi ve yaya
misellem ordusundaki askerin karakter tasarimlari ve glinlik yasamdaki yerleri Openart Al
kullanilarak tasarlanmistir.

3. Sosyal Bilgiler bransinda 6. siniflarda Diinya iklimleri konusunda farkli iklimlerin yasam alanlarini
olusturmak icin Skybox Al kullanilmistir.

4. Bilisim Teknolojileri dersinde, 3. ve 4. siniflarda istem climlesi yazma konusunda Adobe Firefly
uygulamasi kullanilmistir. Ogrenciler kendi yazdiklari istem ciimlelerini siirekli degistirip
gelistirerek istedikleri gorsele ulasmislar ve bilgisayar arka planlarinda bu gorseli

kullanmislardir.
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5. ingilizce bransinda, 4. siniflarda 6grenciler kendi yazdiklari hikayelere uygun hareketli gérseller
olusturmak amaciyla Runway uygulamasini kullanmistir.
6. Sanat bransinda, 2. siniflarda Adebe Express uygulamasi ile Uzay Manzarasi konulu gorseller

Uretilmistir.
7.1.6. Pictoblox & Teachable Machine

STEM odakli yarismalar ve etkinliklerde, makine 6grenmesi uygulamalari gelistirmek tizere tercih

edilmistir.

1. Avrupa Birligi'ne bagli calisan Science on Stage'in "Al in STEM" adli yapay zeka temelli inovasyon
yarismasina katilan 5, 6 ve 7. sinif 6grencilerinden olusan ekip findiklarin verimliligi Gzerinde
elde ettikleri gorsel verileri Teachable Machine uygulamasini kullanarak findiklarin olgunluk
durumlarini yapay zeka araci ile belirlemeye ¢alismistir. Pictoblox uygulamasi ile egittikleri
yapay zekd modelini uygulamaya cevirmislerdir. Ekip, bu calismalariile ilk 10 takim icerisinde

yer almistir.
7.1.7. NotebookLM

NotebookLM, Google'in gelistirdigi yapay zeka destekli bir arastirma ve yazma aracidir. Temel
olarak, uzun ve karmasik belgeleri anlamaniza, 6zetlemenize ve iglerinden bilgi ¢ikarmaniza
yardimci olur. Derslerde 6grencilerin podcast lizerinden arastirma ve inceleme yapmalarina imkan

sunar. Asagida NotebookLM ile yapilabilecek ¢alisma 6rnegi sunulmustur:

9. ve 10. sinif diizeyindeki ICT derslerinde, belirli bir konuya odaklanan podcast icerikleri
hazirlanmistir. Podcast’in ardindan 6grencilere gesitli tiirlerde sorular yéneltilmis bu sayede
ogrencilerin konuya iliskin arastirma yapma, derinlemesine inceleme ve odakli dinleme becerileri
gelistirilmistir. Streg, yapay zeka destekli soru-cevap etkinlikleri ile desteklenerek 6grenme

deneyimi zenginlestirilmistir.
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7.1.8. Notion Al

Notion Al, kullanicilarin daha hizli ve verimli calismasini saglayan, metin odakli gérevlerde yardimci
olan bir yapay zeka 6zelligidir. Notion platformu iginde; icerik olusturma, fikir gelistirme, yazilari
diizenleme, 6zetleme ve bilgiye dayali 6neriler sunma gibi islevleri yerine getirir.

n o«

1. ICT dersinde 9. ve 10. sinif 6grencileri Notion Al'yi kullanarak “yapay zeka etigi”, “glivenli parola
olusturma”, “kimlik avi (phishing)” gibi konularda 5 soruluk test hazirladilar, Notion Al'in Urettigi
sorularin dogrulugunu inceleyip gerekli diizenlemeleri yaptilar. Sinifta birbirlerine

uygulayacaklari mini bilgi yarismasi tasarladilar.

7.1.9. Autogen

Autogen Anlayisi “automatic generation” (otomatik tretim) ifadesinden tiretilen bir kavramdir ve
Uretken yapay zekalarin, insan midahalesine ihtiya¢ duymadan icerik liretme kapasitesini tanimlar.
Bu terim 6zellikle metin, gorsel, ses ya da veri ¢iktilarinin yapay zeka tarafindan otomatik olarak
olusturulmasini ifade eder. Autogen kavrami, yalnizca bir ¢ikti Gretme siirecini degil, ayni zamanda
bu siirecin dinamik, kendiliginden ve baglamsal olarak sekillenmesini de kapsar. Cogunlukla blylk
dil modelleri (LLM) ve Uretken yapay zeka teknolojileriyle iliskilidir. Bu sistemler verilen girdiler
dogrultusunda 6zgiin ve anlamli igerikler Uiretir. Kavram, insan girdisinin yonlendirici fakat zorunlu
olmadigl, yapay zekanin yaratici slireci otonom bigimde yiritebildigi teknolojik bir donlisim isaret

eder (Huovinen, 2024).

Autogen anlayisi dogrultusunda, 6gretmenler tarafindan 6grencilerle birlikte afis calismalari
gerceklestirilmistir. Bu calismalar, giindem konularini ele almak amaciyla liretken yapay zeka
araglari (Midjourney, ChatGPT, DALL-E vb.) kullanilarak hazirlanmistir.

Ozellikle bir etkinlikte, 6grencilerden sosyallesme kuramlari temel alinarak, bir sonraki nesli
donustlirme amaci tastyan, ayni zamanda kendi kusaklarini da dénistiren bireyleri anlatan bir

gorsel tasarlamalari istenmistir.
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Bu kapsamda siddet, koti dil ve kavga gibi olumsuz davranislara yer vermeyen ve susmayan,
kendini 6zgilirce, saygili bir sekilde ifade edebilen bireylerin temsili bir sekilde aktariimasi
beklenmistir. Hazirlanan afislerde 6grencilerin yorum glicl ve Uretken yapay zeka destekli anlatim

becerileri 6n plana g¢ikariimistir.

7.2.  Ogretmen-Ogrenci Yapilan Calismalar

Bilim ve Teknoloji haftasinda matematik 6gretmeninin yapay zeka araglariyla gorsellestirip

seslendirdigi “Hypatia ile Dijital Sabah Sohbeti" videosu. Kullanilan aracglar: ChatGPT, Elevenlabs.

Hypetia ile Dijital Sabah Sohbeti

Ortaokul matematik 6gretmeni tarafindan yapilan, gorselleri ve metinleri iretken yapay zeka
tarafindan olusturulan “Sonsuzluk Taslarinin Sirri” oyunu. Kullanilan araglar: Google Sheets,

ChatGPT, Midjourney

Sonsuzluk Taslari'nin Sirri

Ortaokul 6gretmenleri tarafindan yapilan, gérselleri ve metinleri iretken yapay zeka tarafindan

olusturulan "Park Giell'in Gizemi" adli oyun. Kullanilan araglar: Canva Al, Google Forms, ChatGPT.
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Park Guell'in Gizemi

Dijital bir kacgis oyunu kapsaminda, 6grenci her adimda buldugu sifreleri kullanarak kelimeler elde
eder ve bu kelimelerle oyunun sonunda yapay zeka destekli icerik liretim araci Udio Al Music ile

kendi sarkisini besteler. Kullanilan araclar: Udio, ChatGPT.

Son Adim Dijital Kagis Oyunu

Tirkce dersi kapsaminda, 5-7. sinif 6grencileri tarafindan yapay zeka kullanilarak olusturulan

gorseller. Kullanilan araglar: ChatGPT.
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Gorsel 7.2 Ogrencilerin olusturdugu karakterler

Tirkce dersi kapsaminda, 6grenciden sosyallesme kuramlari tizerinden, bir sonraki nesli
donistirmek adina kendini degistiren; susmayan, aktif, siddet ve kot dile basvurmadan kendini

ozgirce ifade edebilen bireyi anlatan bir afis calismasi yapmasi istendi. Kullanilan araglar: ChatGPT,

Dall-E, Midjourney.
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Matematik dersi kapsaminda, 5-7. sinif 6grencileri tarafindan yapay zeka kullanilarak olusturulan

bazi ¢alismalar;

5.Siniflar: Ogrenciler tiggenler etkinliginde Griin olusturdular. (Kullanilan araglar: Suno)

5.Siniflar: Ogrenciler {icgenler konusunda tiyatro metni yazdilar. (Kullanilan araglar: ChatGPT)
6.Siniflar: Ogrenciler 6lgii birimleri icin gorsel ve isitsel Girlin tasarladilar. (Kullanilan araglar: Canva)
6.Siniflar: Ogrenciler dijital kagis oyununda elde ettikleri sifre kelimelerle konu ile ilgili sarki
bestelediler. (Kullanilan araglar: Udio)

7.Siniflar: Matematik 6gretmenleri dijital kagis oyununun karakterlerini gorsel ve hikaye tasarimi
icin kullandi. (Kullanilan araglar: Google Sites)

7.Siniflar: Ogrenciler yiizdeler konusunda aldiklari sifreler ve ipuclarini kullanarak gruplarina ézel

maskot tasarimi yaptilar. (Kullanilan araglar: Adobe Al)

7.3. Ogretmen Gorusleri ve Bu Goruslerin Egitimdeki Etkisi

Ogretmenlerin farkh retici yapay zeka araclari ile olan etkilesimi sonrasinda asagidaki geri
bildirimler alinmigtir:

1. Ogrenci motivasyonu artmaktadir.

2. Yaratici dislinme tesvik edilmektedir.

3. Ders slirecini zenginlestirmektedir.

Bu olumlu gorislerin yani sira araglarin kabiliyeti ve kapasitesi nedeni ile bilgi glivenilirligi, igerik
dogrulugu ve etik kullanim konusunda dikkatli olunmasi gerektigi géristinde 6gretmenler
birlesmektedir. Bazi 6gretmenler, araglarin sinif seviyesine gore farkl etkilere sahip oldugunu
belirtmis; 6zellikle 13 yas alti 6grenciler icin sinirli ve rehberli kullanim énerilmistir.

Ozetle bu araglar 6nceki ddnemlerde uygulanan 6grenme ve 6gretme faaliyetlerine kiyasla yeni bir
hareket alani olusturmaktadir. Klasiklesen yontemlerin nesillerin degisiminden kaynakl olarak daha

az uyumlu ve heyecansiz/eglencesiz gorilen alanlarini donustirme giict fark edilmistir.
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8. URETKEN YAPAY ZEKA ARACLARININ KULLANICIDAN VERIYi
TOPLAMA BICIMLERI

Yapay zeka tabanl araglarin egitim ortamlarinda kullanilmasi, beraberinde veri giivenligi ve kullanici
gizliligi konularini da gindeme getirmektedir. Bu projede incelenen araclarin veri toplama sirecleri
dikkatli bir sekilde analiz edilmistir. Araglarin hangi tiir verileri topladigi, bu verilerin nasil saklandigi

ve kimlerle paylasildigi 6nemli bir degerlendirme bashgi olmustur.
8.1. Toplanan Veri Turleri

Yapay zeka tabanl araglar, kullanici etkilesimini temel alan gesitli veri kategorilerini toplamaktadir.

Genel olarak bu veriler asagidaki basliklar altinda siniflandirilabilir:

1. Cihaz Bilgileri: Kullanicinin kullandigi cihazin isletim sistemi, tarayici tiird, cihaz modeli ve
donanim oOzellikleri gibi teknik bilgiler toplanmaktadir.

2. IP Adresi ve Konum Verileri: Kullanicinin genel cografi konumunu belirlemek amaciyla IP adresi
ve baglanti bilgileri analiz edilmektedir.

3. Kullanim Aliskanliklan: Araglar icerisinde gergeklestirilen kullanici etkilesimleri; yazisma
icerikleri, olusturulan belgeler ve yiiklenen dosyalar gibi veriler seklinde kaydedilmektedir.

4. Kullanici Kimlik Bilgileri: Kullanicinin araglara hesap olusturarak eristigi durumlarda, e-posta
adresi ve kullanici adi gibi kisisel tanimlayici bilgiler toplanmaktadir.

5. Cerezler (Cookies): Kullanici deneyimini kisisellestirmek ve kullanim davranislarini analiz etmek

amaciyla cerezler araciligiyla veri toplanmaktadir.
Egitim odakl yapay zeka araglarinin biyik bir kismi, kullanici verilerini sinirli 6lglide toplama

prensibiyle hareket etmekte ve buna karsilik ticari amacla gelistirilen platformlarin veri isleme

kapsami ¢ok daha genis olabilmektedir.
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8.2. Veri Saklama ve Paylasim Politikalari

incelenen yapay zeka araglarinin biiyiik cogunlugu, kullanici verilerini bulut tabanh sistemlerde
saklamaktadir. Ancak veri paylasim politikalari araclar arasinda 6nemli dlgtide farklilik

gostermektedir:

Acik Seffaflik: Bazi araclar kullanici verilerinin G¢linci taraflarla paylasilabilecegini acikca

belirtmektedir. Ornegin, Suno ve MidJourney gibi platformlar bu kategoriye girmektedir.

Veri Anonimlestirme: Kullanici kimligini koruma amaciyla bazi platformlar verileri anonim hale
getirerek islemektedir. Ornegin, Claude Al ve Adobe Express gibi araglar bireysel gizliligi &n planda

tutan uygulamalardir.

Veri Saklama Siiresi: incelenen araclarin biiyiik bir kismi, kullanici verilerini belirli bir siire boyunca
(6rnegin 90 glin veya 1 yil) saklamakta ve bu siirenin sonunda verileri otomatik olarak silmektedir
Tlrkiye’'deki yasal diizenlemelere, 6zellikle “Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu” na uyum agisindan
yerli platformlarin avantajli konumda oldugu goriilmektedir. Ancak bazi yabanci menseli araglarin

Tlrkiye’deki veri koruma mevzuatina dogrudan tam uyum saglamadigi tespit edilmistir.
8.3. Yas Sinirlamalari ve Kullanici Politikalari

Veri giivenligi agisindan yas sinirlamalari biyiik 6nem tasimaktadir. incelenen yapay zeka araglari

arasinda yasa dayali erisim politikalari farklilik géstermektedir:

1. 13yas alti kullanicilar: Bazi araglar bu yas grubuna agikca kullanim yasagi getirmektedir. Ornegin
OpenAl tabanh ChatGPT ve Midlourney gibi platformlar 13 yas altindaki bireylerin kullanimini
yasaklamaktadir.

2. 18 yas alti kullanicilar: Belirli araglar ise bu yas grubundaki kullanicilar igin ek sartlar
ongormektedir. Veli onayi alinmasi veya 6gretmen rehberligi altinda kullanim gibi kosullar bu

kapsamda degerlendirilmektedir.
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3. Budogrultuda okul ortaminda yapay zeka araglarinin kullaniminda yasa uygunluk denetimlerinin

yapilmasi ve ilgili kullanici politikalarinin dikkatle incelenerek uygulanmasi 6nem arz etmektedir.
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9. AHP YONTEMI ILE YAPAY ZEKAYA YONELIK RiSK
DEGERLENDIRME CALISMASI

Bu calisma egitim ortamlarinda yapay zeka araclarinin kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikabilecek
risklerin sistematik bicimde degerlendirilmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Analitik Hiyerarsi Streci
(AHP) yontemi kullanilarak yurutilen arastirmada, farkli uzmanlik alanlarina sahip toplam 89
katilimci yer almistir. Katilimcilar, lise (51 kisi) ve ortaokul (38 kisi) diizeyindeki 6gretmenlerden

olusmaktadir.

Galismada belirlenen temel risk kriterleri; Pedagojik ve Bilissel Riskler, Esitsizlik ve Erisim Riskleri,
Etik ve Deger Temelli Riskler, Veri Giivenligi ve Gizlilik, Yapay Zekanin Yanlis, Eksik veya On yargili
icerik Olusturmasi, Psikolojik ve Sosyal Riskler ile Sistemsel ve Toplumsal Etkiler basliklari altinda
toplanmistir. Katihmcilar bu kriterleri ikili karsilastirma yontemiyle degerlendirmis elde edilen
veriler Eigenvector yontemi ile analiz edilmis ve katilimcilarin yanitlarinin tutarliigi CR (Consistency
Ratio) degeri ile kontrol edilmistir. CR degeri 0.10 ve altinda olan veriler analize dahil edilmistir.
Arastirma sonucunda egitim ortaminda yapay zeka kullanimina iliskin en éncelikli risk alanlari ortaya

konmustur.

Yapay zeka araclarinin egitimde kullaniminin yayginlasmasi, beraberinde gesitli risk faktorlerini de
giindeme getirmistir. Bu nedenle proje kapsaminda okul genelinde yapay zeka araglarinin
olusturabilecegi risklerin “Analitik Hiyerarsi Slireci (AHP)” yontemi kullanilarak sistematik bigimde

degerlendirilmesine karar verilmistir.
9.1. AHP Yontemi: Tanim ve Kapsam

Analitik Hiyerarsi Streci (AHP) ¢ok kriterli karar verme problemlerinde kullanilan bilimsel bir
yontemdir. Bu yontem sayesinde farkl kriterler arasinda dnceliklendirme yapilabilir ve karar verme

slreci nesnel temellere dayandirilabilir.
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Proje kapsaminda AHP yontemi su amaglarla kullanilmistir:

1.
2.
3.

9.2.

Farkli risk tirlerini belirlemek ve kategorize etmek.
Risklerin goreli 5nem derecelerini tespit etmek.

Egitim ortaminda en yuksek 6ncelige sahip riskleri 6n plana gikarmak.

Belirlenen Risk Basliklari

Ogretmenlerin ve yapay zeka etigi komitesinin goriisleri dogrultusunda belirlenen baslica risk

basliklari sunlardir:

1.

2
3.
4

9.3.

Veri Giivenligi ihlalleri: Ogrenci bilgilerinin kéti niyetli kisilerin eline gegcmesi riski,

Cocuk Giivenligi ihlalleri: Yas grubuna uygun olmayan iceriklere maruz kalma riski,

icerik Dogrulugu Problemleri: Yapay zeka araclarinin yanlis veya yaniltici bilgi Giretmesi,

Etik Disi Kullanim: Yapay zeka araclarinin kopya cekme, akademik diristlige aykiri bir tutum
sergilenmesi gibi etik disi amaglarla kullanilmasi,

Bagimhlik ve Asiri Kullanim: Ogrencilerin yapay zekaya asiri bagimli hale gelmesi ve
Uretkenliklerinin diismesi,

Telif Hakki ihlalleri: Uretilen iceriklerde baskalarinin haklarinin ihlali riski.

AHP Sireci

AHP siireci su adimlarla uygulanmistir:

1.
2.

Kriterlerin Belirlenmesi: Yukarida listelenen risk basliklari kriter olarak belirlenmistir.

ikili Karsilastirmalar: Ogretmenler ve komite Uyeleri her bir risk bashgini digerleriyle ikili olarak
karsilastirarak goreli 6nemlerini derecelendirmistir.

Agirliklarin Hesaplanmasi: Karsilastirmalar sonucunda her risk faktoriine bir agirlik degeri
atanmistir.

Oncelik Siralamasinin Olusturulmasi: Agirliklar kullanilarak riskler nem sirasina gére

siralanmistir.
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Ornegin, 6n calisma sonuglarina gére “Veri Giivenligi ve Cocuk Giivenligi Riskleri” en yiiksek

oncelige sahip alanlar olarak 6ne ¢ikmistir.

Arastirma kapsaminda uygulanan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi ile elde edilen veriler
sistematik bicimde analiz edilmekte; 6gretmenlerin yapay zeka kullanimina iligkin risk algilarina dair

onceliklendirmeler, tutarlilik diizeyleri ve agirliklandiriimis giktilar Gzerinden degerlendirilmektedir.

9.4. Yontem

Bu ¢alismada karar verme siireglerinde etkin bir ydntem olan Analitik Hiyerarsi Streci (AHP)
kullanilmistir. AHP, Saaty tarafindan 1970’li yillarda gelistirilmis olup cok kriterli karar verme
yontemlerinden biridir. AHP, karmasik karar problemlerini hiyerarsik bir yapiya ayirarak hedef,
kriterler ve alternatifler diizeyinde sistematik karsilastirmalar yapilmasina olanak tanir. Bu yontem,
ozellikle karar unsurlarinin hem nicel hem de nitel boyutlara sahip oldugu durumlarda tercih
edilmektedir. Saglik, egitim, mihendislik ve kamu politikasi gibi cok boyutlu degerlendirmelerin
gerekli oldugu alanlarda AHP, karar vericilere tutarh ve izlenebilir bir analiz cercevesi sunar.

Bu kapsamda yiriatilen calismamiza toplam 89 katilimci dahil edilmistir. Katilimcilar belirli uzmanhk

alanlarina sahip olup, belirlenen kriterler dogrultusunda ikili karsilastirmalar yapmislardir.

Arastirmada kullanilan kriterler sunlardir:

Pedagojik ve Bilissel Riskler

Esitsizlik ve Erisim Riskleri

Etik ve Deger Temelli Riskler

Veri Guvenligi ve Gizlilik

Yapay Zekanin Yanls, Eksik veya Onyargili igerik Olusturmasi

Psikolojik ve Sosyal Riskler

N oo s~ w N

Sistemsel ve Toplumsal Etkiler
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Her bir kriter, AHP yontemiyle agirliklandiriimis ve 6ncelik siralamasi elde edilmistir. Elde edilen
agirhklar Eigenvector yontemi kullanilarak hesaplanmis, katilimcilarin tutarhhk dizeyi CR

(Consistency Ratio) degeri ile degerlendirilmistir.

Orneklem grubu lise ve ortaokul diizeyindeki katiimcilardan olusacak sekilde ikiye ayrilmistir.
Lisede gorev yapan 51 katilimci ve ortaokulda gorev yapan 38 katilimci, yukarida belirtilen kriterlere

iliskin ikili karsilastirmalari yaparak AHP matrislerini doldurmustur.

Her iki grup igin ayri ayri olusturulan ikili karsilastirma matrisleri analiz edilerek grup bazl
agirhklandirmalar belirlenmistir. Katilimcilarin yanitlarinin tutarhihgi, CR degeri ile kontrol edilmis

olup CR <£0.10 esigini asan veriler analiz disinda birakilmistir.

Tablo 9.1’de 6rnek olmasi agisindan lise diizeyindeki 6gretmenlerin yapmis oldugu karsilastirmalar

sonucunda elde edilen AHP matrisi sunulmaktadir.

PBR EER EDR VGG YZI PSR STE
PBR 1 3 1 3 5 1 1
EER 1/3 1 1/3 1 1/3 1/3 1/3
EDR 1 3 1 5 5 3 3
VGG 1/3 1 1/5 1 1 1/3  1/3
YZI  1/5 3 1/5 1 1 1/3  1/3
PSR 1 3 1/3 3 3 1 1/3
STE 1 3 1/3 3 3 3 1

Tablo 9.1. PBR: Pedagojik ve Bilissel Riskler, EER: Esitsizlik ve Erisim Riskleri, EDR: Etik ve Deger Temelli Riskler,
VGG: Veri Giivenligi ve Gizlilik, YZi: Yapay Zekanin Yaniltici igerik Uretmesi, PSR: Psikolojik ve Sosyal Riskler,

STE: Sistemsel ve Toplumsal Etkiler.
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9.5. Tutarlilik Orani (CR) Analizi

Her bir katimcinin yaptig karsilastirmalarin tutarhhigini 6lgmek icin Tutarliik Orani (CR) degeri
hesaplanmistir. CR degeri katilimcinin yaptigi karsilastirmalarin ne olglde tutarli oldugunu gosterir

ve CR £ 0.10 degeri kabul edilebilir bir tutarhlik diizeyi olarak kabul edilmektedir.

Lise katiimcilari igin yapilan analizde 4 katilimcinin CR degeri 0.10'dan blytk bulunmustur. Bu
durum, ilgili katilimcilarin ikili karsilastirmalarinda geliskiler bulundugunu ve elde edilen 6ncelik
degerlerinin glivenilirligini zayiflatabilecegini gostermektedir. Bu nedenle, bu katilimcilarin verileri

analiz disi birakilmis veya ayri degerlendirilmistir.

Ortaokul katilimcilari agisindan yapilan degerlendirmede ise hicbir katimcinin CR degeri 0.10'un
Uzerinde gtkmamistir. Bu durum ortaokul katilimcilarinin karsilastirmalarinin genel olarak tutarli

oldugunu ve elde edilen sonuglarin gtivenilirligini artirdigini géstermektedir.
9.6. Degerlendirme

CR degerleri 1siginda, ortaokul grubundan elde edilen verilerin liseye kiyasla daha yliksek bir

tutarhiliga sahip oldugu gozlenmistir.

Ayrica 6gretmenlerin yapay zekaya iliskin risk algilarina yonelik olarak belirlenen yedi kritere
verdikleri agirhklar analiz edilmistir. Lise diizeyinde gorev yapan 47 6gretmenin her birinin bireysel
agirhk vektorleri hesaplanmistir. Elde edilen agirliklar birlestirilerek her bir kriter icin ortalama

agirlik degeri hesaplanmistir.

Grafik 9.1'de, lise 6gretmenlerinin degerlendirmelerine gore kriterlerin dnem diizeylerini
karsilastirmali olarak sunmaktadir. Grafik 9.1 ve tablo 9.2 verileri incelendiginde, Pedagojik ve
Bilissel Riskler (0.3233) kriterinin digerlerinden anlaml diizeyde daha yiiksek bir agirliga sahip
oldugu gortlmektedir. Bu bulgu, 6gretmenlerin yapay zeka kullaniminda en ¢ok 6grenme

slreclerine ve bilissel gelisime etkileri konusunda endise duyduklarini géstermektedir. Esitsizlik ve
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Erisim Riskleri ile Etik ve Deger Temelli Riskler ise ikinci ve Gglincl sirada yer almakta bu da

o0gretmenlerin adalet, degerler ve erisim konularindaki duyarliliklarini yansitmaktadir.
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Grafik 9.1. AHP Agirliklariyla Olusturulmus Kriter Onceliklendirme Grafigi.
Kriter Ortalama Agirhik
Pedagojik ve Biligsel Riskler 0.3233
Esitsizlik ve Erigim Riskleri 0.1873
Etik ve Deger Temelli Riskler 0.1856
Veri Guvenligi ve Gizlilik 0.1129
Yapay Zekda'min Yanhsg, Eksik veya Onyargili Igerik 0.0778
Olugturmasi
Psikolojik ve Sosyal Riskler 0.0562
Sistemsel ve Toplumsal Etkiler 0.0562

Tablo 9.2. Lise 6gretmenlerinin yapay zekaya iliskin risk kriterlerine verdikleri ortalama agirliklar.

Grafik 9.2'de, ortaokul 6gretmenlerinin yapay zekaya iliskin risk kategorilerine verdikleri ortalama

onem duzeyleri karsilastirmali olarak sunulmaktadir. Grafik 9.2 ve Tablo 9.3 birlikte incelendiginde,
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“Psikolojik ve Sosyal Riskler (0.201)” ile “Etik ve Deger Temelli Riskler (0.190)” kategorilerinin en
ylksek ortalama agirliklarla 6ne giktigi goriilmektedir. Bu sonug, 6gretmenlerin yapay zeka
teknolojilerinin 6grenci psikolojisi ile etik ve deger egitimi izerindeki etkilerini gérece daha 6ncelikli
degerlendirdiklerini ortaya koymaktadir. Buna karsilik, en disiik ortalama agirlik “Yapay Zekanin
Yanlis, Eksik veya Onyargili igerik” kategorisinde hesaplanmistir. Bu durum, 6gretmenlerin bu tiir

iceriklere iliskin riskleri diger kategorilere kiyasla daha az kritik goérdiiklerine isaret etmektedir.

Ortaokul Ogretmenlerine Gére Kriterlerin Ortalama Adirliklari

Psikolojik ve Sosyal Riskler

Etik ve Deger Temelli Riskler

Veri Guvenligi ve Gizlilik

Pedagojik ve Bilissel Riskler

Sistemsel ve Toplumsal Etkiler

Yapay Zeka'nin Yanlis, Eksik veya Onyargili icerik

Esitsizlik ve Erisim Riskleri

0.000 0,025 0.050 0.075 0.100 0.125 0150 0.175 0.200
Ortalama Agirlik

Grafik 9.2. AHP Agirliklariyla Olusturulmus Kriter Onceliklendirme Grafigi.

Kriter Ortalama Agirhik
Psikolojik ve Sosyal Riskler 0.2008
Etik ve Deger Temelli Riskler 0.1901
Veri Giivenligi ve Gizlilik 0.1786
Pedagojik ve Biligsel Riskler 0.1335
Sistemsel ve Toplumsal Etkiler 0.1296
Yapay Zeka’'mn Yanhs, Eksik veya Onyargili Icerik 0.0963
Esitsizlik ve Erigim Riskleri 0.0711

Tablo 9.3. Ortaokul 6gretmenlerinin yapay zekaya iliskin risk kriterlerine verdikleri ortalama agirliklar.
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9.7. AHP Degerlendirme Sonuglari ve Oneriler

Analitik Hiyerarsi Streci (AHP) ile yapilan degerlendirme, egitim ortamlarinda yapay zeka
kullanimina iliskin risklerin 6gretmenler tarafindan farkli dnceliklerle algilandigini ortaya koymustur.
Lise 6gretmenleri, 6zellikle Pedagojik ve Bilissel Riskler kategorisine yiiksek agirlik vererek (0.3233)
yapay zeka araglarinin 6grencilerin 6grenme siireclerine ve bilissel gelisimlerine olasi olumsuz
etkilerini en kritik risk olarak gormislerdir. Buna karsin ortaokul 6gretmenleri, Psikolojik ve Sosyal
Riskler (0.201) ile Etik ve Deger Temelli Riskler (0.190) basliklarini 6n plana ¢ikararak 6grencilerin
gelisimsel 6zellikleri dogrultusunda daha cok degerler egitimi, sosyal uyum ve psikolojik etkiler
Uzerinde yogunlasmistir. Bu farklilasma yas gruplarina gore 6gretmen algilarinin gesitlilik
gosterdigini ve politika olusturma stirecinde ¢cok boyutlu bir yaklasimin gerekliligini gostermektedir.
AHP sonuglari, ayrica Veri Giivenligi ve Cocuk Giivenligi risklerinin her iki grupta da kritik Gnem
tasidigini gostermektedir. Bu bulgu, 6grencilerin kisisel bilgilerinin korunmasi ve yaslarina uygun
iceriklerle karsilasmalarinin egitim ortamlarinda temel bir 6ncelik olmasi gerektigini
vurgulamaktadir.

Bu cercevede gelistirilen dneriler su sekilde 6zetlenebilir:

1. Veri giivenligi ve yas uygunlugu kontrolleri 6ncelikli olmalidir. Ogrenci bilgilerinin korunmasi
ve icerik filtreleme sistemlerinin giiclendirilmesi, tim yapay zeka uygulamalarinda zorunlu hale
getirilmelidir.

2. Etik kullanim kurallarinin siki bigimde uygulanmasi gereklidir. Kopya, akademik diristlige
aykirihk veya telif hakki ihlali gibi etik digi kullanim bigimlerine karsi dnleyici politikalar
olusturulmali ve 6grencilerde akademik durustlik kiltari desteklenmelidir.

3. Ogretmen rehberligi artirlmali, 6grencilerin bilingli teknoloji kullanimi
desteklenmelidir. Ogrencilerin yapay zeka araclarina bagimli hale gelmelerini engellemek ve
elestirel diisinme becerilerini gliclendirmek igin 6gretmenlerin yonlendirici roll kritik
6nemdedir.

4. Risk degerlendirmeleri periyodik olarak giincellenmelidir. Yapay zeka teknolojilerinin hizla
gelismesi nedeniyle, AHP tabanli risk analizleri diizenli araliklarla yinelenmeli ve yeni

teknolojiler devreye girdiginde 6n degerlendirmeler yapilmalidir.
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Sonug olarak, AHP ile elde edilen bulgular egitim ortamlarinda yapay zeka entegrasyonuna iliskin
risklerin dinamik, cok boyutlu ve stirekli takip gerektiren bir alan oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle, dnerilen 6nlemler yalnizca mevcut riskleri azaltmaya degil ayni zamanda gelecekteki

teknolojik gelismelere hazirlikh olmaya yonelik proaktif bir cergeve sunmaktadir.
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10.  SONUC

Pek cok canli tiirlinlin gegislerine sahit olmus diinya, en baskin tlr olan insanoglunun yolculugunda
yeni bir doneme eslik etmektedir. Kendi tiiriind dil, din, irk, cinsiyet bakimindan 6tekilestirmekten
cekinmeyen insanlik, yapay zeka ile yeni bir 6tekilestirme sinavinin esiginde midir? Yoksa
kendisinden daha zeki bir tlriin aciga cikisiyla beraber fiziksel ve bilissel olarak yok olacagi, ise
yaramaz hale gelecegi, kendini degerli kilan her sey yeni bir stirecin baslamasiyla arka plana atildigi

icin degersizlestigine dair korku mu hissetmektedir?

Aci Okullari Yapay Zeka Politika Belgesi, 2024 yilinda okulun tim kademelerinden 6gretmenlerini
kapsayacak sekilde baslatilan Yapay Zeka Etigi Komitesi’nin ciktisidir. Belge hem yapay zekayi
anlamak hem de yapay zeka ile 6gretmenin is birliginden dogacak sonuglari, dikkat edilmesi gereken

noktalari bir biitiin halinde sunmayi amaglamistir.

Aci Okullari tarafindan bliylk bir 6zveri ile hazirlanan bu politika belgesi, insanligin aliskin oldugu,
tekrarlamaktan ¢ekinmedigi bu hataya ve korkuya dair sorular sorarak, sorularin cevaplarina da
tarihsel gelisimden mevcut uygulamalara, etik hukuki boyutlardan veri glivenligine kadar cesitli

alanlarda bilgilileri derleyerek vermeye calismistir.

Yapay zeka yolculugu antik donemlerden insanlik tarihine damgasini vuran énemli isimlere kadar
tarihsel siireg icerisinde aktarilmistir. Bu aktarim igerisinde hangi tiir yapay zeka ile bir arada
oldugumuz Yapay Dar Zeka (ANI), Uretken Yapay Zeka (GAl), Yapay Genel Zeka (AGl) ve Yapay Siiper
Zeka (ASI) kavramlari esliginde agiklanmis ve Gretken yapay zekanin (GAI) mimarisi, uygulama

alanlari ve etkileri detaylandiriimistir.

Tirlerin yani sira Glkelerin yapay zeka ile olan yolculuklari, stratejileri, egitime dair yapmak
istedikleri tilke politikalari Gizerinden aktariimistir. Ulkemiz 6zelinde ilk yayinlanan “Ulusal Yapay
Zeka Strateji Dokiimani” toplumun yapay zeka algisinin sekillendirilmesine énemli katkilar saglayan

STK’larin faaliyetleri de politika belgesinde islenmistir.
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Belgede yapay zekanin egitim alanindaki etkileri baslica kisisellestirilmis 6grenme, 6gretici sistemler,
uzman sistemler ve chatbotlar izerinden aktariimis; tGretken yapay zeka aracilarinin (Gamma Al,
ChatGPT, Claude, Suno, Leonardo Al vb.) A¢i Okullarindaki somut uygulama 6rneklerine yer
verilmistir. Ogrencilerin yaraticiligini gelistiren projeler, gretmenlerin planlama ve icerik gelistirme

slreglerinde yapay zekanin roli ayrintilandiriimistir.

Ancak yapay zekanin kullanimiyla birlikte etik ve pedagojik riskler de degerlendirilmis; beyin
clirimesi/cokmesi (brain rot), halGsinasyon, konfabulasyon, bagimlilik yapan yapay zeka (addictive
intelligence), 6nyargi/yanilgi/sapma (bias), dezenformasyon, bilgi kirliligi ve yanlis bilgi kavramlar
kapsaminda birey ve toplum Uzerindeki olumsuz etkiler ele alinmistir. Bu risklerin azaltilmasi icin
seffaflik, veri koruma, etik kodlar, cesitli veri kiimesi kullanimi, aciklanabilir yapay zeka ve paydas

katilimi gibi ¢6ziimler sunulmustur.

Uretken yapay zeka teknolojileri hi¢ tartismasiz sosyal yasami, cocugun siireglerini ve egitim
diinyasini sekillendirecektir. Bu sekillendirme yolculugunda “yasakla, gecistir, gormezden gel”
refleksinden daha ¢ok anlamak, odlgilebilir hedefler ortaya koymak, net sorumluluk cerceveleri
cizmek ve seffaf bir iletisim kurgulanmalidir. Bunlar egitim kurumlarinin ve ailelerin birlikte hareket
etmesiyle hem firsatlarin kesfedilmesi hem de risklerin azaltilmasi igin baslangi¢ adimlaridir.
Bu politika belgesinden yola ¢ikarak okullarinda bu siireci yliriitmek isteyen egitim paydaslarina
asagidaki adimlar dnerilebilir:

1. Rehber ilkeler belirleyin

a. Amachlik: Uretken yapay zeka teknoloijilerini sonug odakli diisiinmeyin, bu araglarin
diisinmeyi gorunir kilma potansiyellerini inceleyin, genelden 6zele dogru kirilan
amaglar belirleyin.

b. Seffaflik: Egitimin tiim paydaslarina bu teknolojilerin sagladigi firsatlar, tehditler
konusunda acik olun. Neyin nasil, ne kadar olmasi gerektigine dair periyodik geri
bildirimlerde bulunun. Gelisen bir teknoloji oldugu icin bastaki firsat ve tehditler
degisim gosterebilir.

c. Etik ve Adillik: Yapay zeka etik ve 6n yargisizlik tarafinda sorunlu vakalara sahiptir. Bu

vakalarin egitim 6gretim camiasindaki yansimalari azdir. Ancak bu hi¢ olmayacaklari
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anlamina gelmez. Bu nedenle okul etigi ve adaleti sarsabilecek durumlari birlikte tartisin
ve belirleyin.

d. Gizlilik ve Glvenlik: Genel bir gizlilik ve glivenlik anlayisinin yani sira demografik
Ozelliklere gore gizlilik ve glivenlik anlayisi belirleyin. Yedeklemesi ve sunucusu
Ulkemizde olmayan her uygulamaya karsi minimum veri paylasimi, maksimum
anonimlestirme ilkesine dikkat edin.

e. izlenebilirlik: iceriye aldiginiz her uygulamayi, gelistirilen her uygulamayi izlemeyi
birakmayin.

f.  Yetkinlik: Uretken yapay zeka teknolojileri gelismeye devam ettikce yeni yetkinlikler
ortaya ¢ikacak eski yetkinliklerde glincelleme gerekecektir. Bu yetkinlik degisimini anlik
¢ozimlerle degil genele yayilacak sekilde ve bir siireg olarak planlayin ve yénetin.

2. Olgilebilir Hedefler

a. Ogretmen Yetkinligi: Yilin basinda hangi bransin hangi 6gretmenlerinin yiizde kag arag
yetkinligi kazanacagini belirleyin.

b. Arac Dabhiliyeti: Sayilari 200 milyona yaklasan ana ve alt yapay zekalar arasindan kag
tanesini inceleyeceginizi secin.

c. Veli Bilgilendirme: Dahil edilen araglar ve gelistirilen uygulamalarin potansiyellerine dair
diizenli kag soru- cevap, bilgilendirme paneli diizenleyeceginize karar verin.

d. KPI: Okul kiiltliriinGiz ve iretken yapay zeka tarafini izleyebileceginiz ve
raporlayabileceginiz KPI’lari netlestirin.

3. Satin alma ve teknoloji secimi (Bir araci okul ici siireglere dahil etmeden 6nce asagidaki
sorulari yéneltin.)

a. Ogrenme kazanimlari ile hizali mi ve hizalanabilir mi? Rubrik gibi destekler var mi,
uyarlanabilir mi?

b. Verileri nerede sakliyor ve nasil isliyor?

c. Yasa uygun tasarlanmis mi? Bu sekilde modifiye edilebilir mi?

d. Hata raporu, etik ve erisilebilirlik standartlari net mi?

e. Dil destegi yeterli mi?

f. Baska hangi uygulamalarla iletisim halindedir?

g. Araca sahip olma maliyeti ve 6l¢llebilir egitim kazanci arasindaki iliski nasildir?
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Uretken yapay zekanin egitimdeki gelecegi tiim paydaslarin birlikte insa edecegi algilayisa baghdir.
Bu politika belgesi “Kullanilsin mi?” sorusunu geride birakip “Nasil kullanilmali ki faydali olsun?”

sorusuna sistemli bir yanit sunma cabasi ile olusturulmustur.
Agi Okullarinda gelistirilen bu politika, teknolojik dénlisiimi insan merkezli, etik ve egitim odakl bir
yaklasimla benimseyerek 6grencilerin 21. yizyil becerileriyle donatilmasina ve egitimde strekli

iyilesme anlayisina katki saglamaktadir.

Aci Okullar Kurumsal Yapay Zeka Politikasi Belgesi, her egitim-6gretim yilinin basinda Yapay Zeka

Politikasi Komitesi tarafindan degerlendirilip glincellenecektir.
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